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IEC 60079-14
1-PATLAYICI ORTAM KAPSAMI

|IEC 60079-14 KAPSAMI DISINDAKI YERLER

» Dogal olarak patlayici durumlara ve patlayicilardan ve

kendiliginden tutusan maddelerden olan tozlara UYGULANMAZ
Ornek olarak patlayici imalati vb. (Piroteknik)

» Tibbi amaclarla kullanilan odalara UYGULANMAZ

» Yanabilir tozun melez karisimlarindan kaynaklanan tehlikenin
oldugu alanlardaki elektriksel tesislere UYGULANMAZ

» Maden Ocaklarina UYGULANMAZ

» Bunlarin disindaki, yeriistiindeki muhtemel patlayici ortamlarin
yer aldigi elektrik tesislerine UYGULANIR

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



4.4 PERSONEL YETKINLIGI
(Personel Qualifications)

PATLAYICI ORTAMDA CALISACAL PERSONELIN NITELIKLERI

> Bu standartta kapsanan
v'Montaj Tasarimi
v Ekipman Se¢imi
v Ekipman Kurulumu islemleri

Sadece bu konularda egitim almis Personel tarafindan
gerceklestirilebilir

> Bu konularda calisacak personelin;

v'Patlamaya karsi muhtelif «Koruma Tipleri» ve bunlarin
montaj ozellikleri

v «Tehlikeli Bélge (Zone) Siniflandirmasi» hakkinda bilgisi
olmali

vilgili «Talimatlara» gore hareket etmeli

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



4.4 PERSONEL YETKINLIGI
(Personnel Qualifications)

SORUMLU PERSONEL

Tasarimda yapilan islemler, patlamaya karsi korunmus ekipmanin se¢imi ve
montaji i¢cin sorumlu kisiler en az asagidakilere sahip olmalidir

a) ilgili «Elektrik Miihendisliginde» genel bilgiye

b) Miihendislik «Semalarini Okuma» ve degerlendirme yetenegine ve
bilgisine

c) «Patlamaya Karsi Koruma Prensipleri» ve teknikleri hakkinda pratik
bilgiye

d) Patlamaya karsi koruma ile ilgili «Standartlar» hakkinda ¢alisma ve
anlama bilgisine

e) Olcii aleti «Kalibrasyonu», 6lgmenin izlenebilirligi, dokiimantasyon ve
denetim prensipleri dahil «Kalite Giivencesi» bilgisine sahip olmali

Bu bilgiler sahip olmayan, sadece Temel Elektrik Bilgisi olan personel
Sorumlu Personel olarak gorev yapmamalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 5



4.4 PERSONEL YETKINLIGI
(Personnel Qualifications)

PATLAYICI ORTAMDA CALISAN PERSONEL

Kendi gdrevlerini yapacak derecede gerekli olan asagidaki
niteliklere sahip olmalidir:

a) «Patlamaya Karsi Koruma Genel ilkeleri» hakkinda bilgiye
b) «Koruma Tipleri ve isaretleme» hakkinda bilgiye (Marking)

c) «Ekipman Tasarimi» hakkinda bilgiye

d) «Belge icerigi» (Sertifika/Uygunluk Bildirimi/imalatci Montaj
Talimati) hakkinda bilgiye

e) «Bakim Ozellikleri ve Muayenesi» (IEC 60079-17) hakkinda
bilgiye

) «<Ekipmanin Secilmesinde» ve «Montajinda» kullanilan ozel

teknikler ile ilgili bilgiye (IEC 60079-14)
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4.4 PERSONEL YETKINLIGI
(Personnel Qualifications)

PATLAYICI ORTAMDA CALISAN PERSONEL

Muhtemel Patlayici Ortamlarda calisacak personel
sorumluluklarina Alan (Zone ) siniflandirmasina
uygulandigi yerlerdeki;

» Ekipman Koruma Seviyesi (EPL) Kavrami ile,

» Uygulandigl yerlerde kullanilan elektriksel ekipmanin
Gaz, Buhar veya Tozlarin

v' Grup
v' Alt Gruplari ile bilgileri de dahildir.
» Personel; bulunulan muhtemel patlayici atmosferi

olusturan Gaz, Buhar veya Tozun Sicaklik Sinifiari
Hakkindaki Bilgiye de sahip olmalidir
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4.4 PERSONEL YETKINLIGI
(Personnel Qualifications)

PATLAYICI ORTAMDA CALISAN PERSONELIN ;
Calistigi muhtemel patlayici ortamin
v'Toz Bulutlarinin
v'Toz Tabakalarinin
« Minimum Tutusma Enerjisi» bilgisine (MIE)

v'Haricen olusabilecek etkiler ile

v Cevre sicakligi hakkinda bilgilere de sahip
olmasi gerekir



4 GENEL OZELLIKLER

| ZONE HARITALARI

N Zone 11IB T3
| - Zone 1 1IC T3
: s o] Zone 1 1IC T4
[FEe ] Zone 2 118 T3
Bl  zone 2 11C T3
Zone 2 IIC T4
- Zone NG
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PATLAY
» Tehli

4 GENEL OZELLIKLER

Cl ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI

<eli alanlar IEC 60079-10-1 standardina gore

gazlar buharlar ve sisler icin Zones 0, 1 and 2, ve

»Yanabilir tozlar tozlar icin IEC 60079-10-2
standardina gore de Zones 20, 21 and 22 olarak
siniflandirihr

» Elektrikli ekipmanin Uygun Secimi ve Uygun
Montaj Yapilmasi bu siniflandirma esaslarina gore

vapilir

10
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4 GENEL OZELLIKLER
PATLAYICI TEHLIKE BOLGELERE MONTAJ

» Patlama Tehlikesi olan alanda montaji yapilacak her
turlt elektrikli ekipman ayni zamanda tehlikeli
olmavyan verlerde kullanilan ekipman ile «ayni
temel ozelliklere» sahip olmalidir

» Bununla birlikte tehlikesiz bolgede kullanilacak
ekipman, tehlikeli bolgede kullanilacak olanlarla
«tamamen ayni 6zellikte degildir»

11
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4 GENEL OZELLIKLER

IMALATCI TALIMATLARINA GORE MONTAJ

Tehlikeli bolgede kullanilacak ekipman
Tehlikeli Bélgede Montaja Ozgii
MONTAJ VE KULLANMA TALIMATLARINA

uygun olarak Monte edilmelidir

\ ( @ 28 GNExB1X05 Flameproof Xenon Beacons

warning signals For use in Flammable Gas and Dust Atmospheré
. Introduction 4) Installation Requirements
ne GNExB1X05 Is a flameproof beacon which Is cerlified to The beacons must only be installed by suitably qualified
i2et the requirements of the ATEX directive 94/9/EC and the personnel in accordance with the latest issues of the relevani
IECEx scheme. The beacon produces synchronised visual standards:
warning signals and can be used In hazardous areas where
potentizlly flammable gas and dust atmospheres may be ENB0079-14 / IEC60079-14: Explosive atmospheres - Electrical
nresent. The GNExB1X05 has a flash energy level of 5 joules installations design, selection and erection
ind can be used in Zone 1 and Zone 2 areas with gases in EN60079-10-1 / IEC60073-10-1:Explosive atmospheres -

Classification of areas. Explosive gas atmospheres
ENG0079-10-2 / IECE600793-10-2:Explosive atmospheres -

roups lIA, 1IB and IIC and Temperature Classifications of T1,
I3, T4, TS and T6. The unit can be used in Zone 21 and

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmam



4 GENEL OZELLIKLER

MUAYENE KOLAYLIGINA GORE MONTAJ
“ Tehlikeli bolgelere yapilacak Montajin
IEC 60079-17 standardinin ongordugu
Muayene ve Bakima Kolaylik Gosterecek
sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir

1EC

Edition 4.0 2007-08

INMTERNATIONAL
STANDARD

Explosive atmospheres —

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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4 GENEL OZELLIKLER
STANDARTLARA GORE BELGELI EKIPMAN

STANDARTLARA UYGUN MONTAJ

IEC 60079 serisi veya IEC 61241
standartlarina gore sertifikalandirilmis ekipman,

v'Bu Standartlara Goére Secilmis ve Monte Edilmis ise;
v TEHLIKELI ORTAM GEREKLILIKLERINI KARSILAR

Explosion
Proof
Certificate

po—
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5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI
ONARILMIS VEYA IKINCI EL EKIPMANIN SEGIiMI

Eger kullanilmis bir ekipmanin monte edilmesi
gerekiyorsa; bu taktirde dikkat edilecekler;

» Ekipmanin Modifiye Edilememis Olmasina ve
orijinal sertifika sartlarini tasidigina dikkat
edilmelidir

» Ekipman ile ilgili standardin emniyet gereklilikleri
acisindan Yeni ve ilave Bir Degisiklik Durumu
ongorup ongormedigi arastiriimalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmam
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5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

GAZ BUHAR VE TOZ GRUPLARI

PATLAYICI GAZ GRUPLARI
GAZ GRUBU GAZ CINSI
| METAN
A PROPAN
1B ETILEN
IIC ASETILEN,HIDROJEN

PATLAYICI TOZ GRUPLARI

TOZ GRUBU TOZ CiNSI
A UCUCU TOZLAR, FIBERLER
B ELEKTRIKSEL ILETKEN OLMAYAN TOZLAR
Elektriksel 6z direnci 1 000 OQm’dan (om metre) daha fazla olan
HIC ELEKTRIKSEL ILETKEN TOZLAR
Elektriksel 6z direnci 1 000 Qm’dan (om metre) daha az olan

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

EKIPMAN KORUMA SEVIYELERI (EPL) VE BOLGELER ARASINDAKI ILISKI

ATEX Kategori | IEC Ekipman Mo_nte .
Koruma Seviyéesi Edilecegi Zone

1G /1D 0/20

2G / 2D Gb / Db 1/21
3G/3D 2/22
M1 . Ma  Eheriji kesilmez *

M2 Mb nerji Keslilir x

* Madende Metan gazi algilandiginda

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 17



5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

Equipment Protection Level (EPL)

Equipment  ATEX Directive 2014/34/EU

Group Equipment Category &
| M1
(Mines) M?
0
]
20
| 1
2
(All other) A
z
3
22

Equipment
Protection
Level
Ma

Mb
Ga
Da
Gb
Db
GC
Dc

Protection
Atmosphere Lol se
Methane  VeryHigh  Operable in Ex atmosphere

(Fredamp)  High  De-energised in Ex atmosphere

Zones 0,1 and 2

Very High
L Zones 20, 21 and 22
G- Gas, | Zones 1and 2
\iapours High
0- Dust Zones 21 and 22
Zone 2
Enhanced
Zone 22

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 18



5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

PATLAYICI TOZLU ORTAMLARDA FIiS VE PRIZLERIN MONTAJI

» EPL “Ga ve “Da gerektiren alanlarda fis ve priz
cikislarina izin verilmez

» EPL “Db "ve “Dc "gerektiren alanlardaki priz
cikislarinin kurulumu prize fis takili olsun ya da
olmasin icine toz giremeyecek sekilde yapilmalidir

» Toz kapaginin kazara acik birakilmasi durumunda
tozun iceri girisini en aza indirmek icin, priz cikislari
aclli olarak, dikeye en ¢cok 60° yapacak ve girisi
asagi bakacak sekilde konumlandiriimalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 19



5-ExPROOF EKIPMAN SEGIMI
5.14.2 - TOZLU ORTAMLARDA FIS VE PRIZLER

(PLUGS AND SOCKET OUTLETS)
EPL “Da” gerektiren yerlerde fis ve prizlere izin verilmez

D, ve D, de ise toz kapaginin kazaen ac¢ik olmasi durumunda tozun girigini en aza indirmek igin priz
dlseye gore 60 dereceden daha fazla olmayan bir acida konumlandiriimali ve asagiya dogru
actimahdir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

TOZLU ORTAMLARDA FiS VE PRIZLER

(PLUGS AND SOCKET OUTLETS),
EPL “Da” gerektiren yerlerde fig ve prizlere iZin verilmez

D, ve D, de ise toz kapaginin kazaen ac¢ik olmasi durumunda tozun girigini en aza indirmek igin priz
duseye gore 60 dereceden daha fazla olmayan bir acida konumlandiriimali ve asagiya dogru
aciimahdir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 21



5-EXPROOF EKIPMAN SECIMI

- Basit Aygitlar (Simple Apparatus)

» Elektrikli bilesenler veya elektriksel yapisi iyi bilinen
enerji depolamayan aygitlardir (1,5V, 100 mA ve 25
mW dan daha fazla deger uretmeyen termocift ve
fotoseller)

» Direncler ve basit yari iletken cihazlar gibi pasif
elektronik bilesenler

» Switch
» Baglanti Kutusu

» Basit aygitlar kalici bir etiketle net bir sekilde
tanimlanmali

» Basit aygitlar EkKipman Koruma Seviyesine tabi
~ degildir

22
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5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

Basit Aygitlar (Simple Apparatus)

» Basit bir anahtar (sivig, buton, dugme) mustakil
olarak kullanildiklarinda exproof agisindan
tehlikelidirler, cunku surekli ark
cikarmaktadirlar

» Ayni cihaz KE devreye baglandiginda tehlikeli
olmaktan cikmaktadir

» Cunku KE devre kisa devre veya acik devre
oldugunda ortami patlatabilecek gucte enerji
barindirmamaktadir

23



5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI
ELEKTROSTATIK YUKLER

Yuzeyi metalik olmayan parcalar icin yuzey alani caplari
veya geniglikleri tablo da gosterilen degerleri ASMAMAK
kaydi ile degerlendirilmeye alinmamalidir

Malzeme Yuzey Alani [mm’]

5000 2500 400

m 10000 10000 2000

10000 10000 2000

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

EKIPMAN SECIMINDE HARICI ETKENLER (External factors)

Isil Etkenler (Thermal effects)

Kimyasal Etkenler (Chemical effects)

Mekanik Etkenler (Mechanical effects)

Degisen Basing¢ Sartlan (Varying pressure conditions)

Tasima Etkenleri (Effects of movement)

Elektriksel Etkenler Ve Titesim (Electrical effects and vibration)
Rutubet (Moisture)

Proses Sivisi Giriciligi (Ingress of process liquids)

Korozyon (Corrosion)

Kemirgen hayvan ve bocekler (Small animals, rodents and
Insects)
25
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5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

CEVRE SICAKLIGI (AMBIENT TEMPERATURE)

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 26



5-ExXPROOF EKIPMAN SECIMI

CEVRE SICAKLIGI (Ambient Temperature)

» EXx Proof cihaz sertifikalanmasinda genellikle
normal ¢evre sicakligi

(=20 °C and 40 °C)
goz onune alinir

»Bu durum Exproof Ekipman uzerine
Isaretlenmez, eger farkli bir cevre sicakligi
sozkonusu ise etiket uzerine isaretlenmis
olmasi gerekir

(T ewre =30 °C to 65 °C) gibi

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



5-ExPROOF EKIPMAN SECIMi

TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

Topraklama Nedir?

» Elektrik tesislerinde aktif olmayan bolumler ile
lletkenler ve bunlara bagli bolumlerin, elektrod
yardimi ile toprakla iletken bir sekilde
birlestiriimesine “topraklama” denir.

» Topraklama 3 amacla yapilir;
» Koruma Topraklamasi

> Isletme Topraklamasi
» Fonksiyon Topraklamasi

28
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6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA
Topraklama Nedir?

> Koruma Topraklamasi: Insanlari tehlikeli dokunma gerilimlerine
karsi korumak icin, isletme akim devresinde bulunmayan iletken
bir bolumun topraklanmasina denir.

> Isletme Topraklamasi: isletme akim devresinin bir noktasinin,
cihazlarin ve tesislerin normal isletilmesi i¢in topraklanmasidir.

» Fonksiyon Topraklamasi: Bir iletisim tesisinin veya bir isletme
elemaninin istenen fonksiyonu yerine getirmesi amaciyla yapilan
topraklamadir. Fonksiyon topraklamasi, topragi donus iletkeni
olarak kullanan iletisim cihazlarinin isletme akimlarini da tasir

> Yildinmdan Korunma Sistemlerinin topraklanmasi fonksiyon
topraklamasina bir ornektir.

29
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6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

ATEX Kapsaminda Topraklama

ATEX Kapsaminda calismalarda bulunan
tesislerde, bu tesislerde kullanilan Ex
ekipman uzerinde ve tesis icerisindeki
dolasim hatlarinda topraklama onem

teskil etmektedir ~ BU LEVH AY A

» Patlayici madde uzerinde calisan

tesis ekipmanin, NICT M
» Tesiste bulunan Ex ekipman ve bu ELIN'ZI

ekipmana bagl tesisatin,

> Zone bélge girislerinde personelin SURMEDEN |QER}

> Statik yuklenme potansiyeline sahip

ekipmanin : ST
» Topraklama ile koruma altina alinmasi GIRMEYINL;7
30

statik Topraklama Levhas

gerekmektedir.
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6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

POTANSIYEL ESITLEME (Potential Equalization)

PATLAYICI ORTAM > +— TEMIZ ORTAM ——
' j @ Lé/ ISinma
NSS4 : L3 | i e
e.p.baglant e.p.baglanti! 1 I — . o
L. = L2
A l Ra—lme L3
o o C’_ : G
= ﬁ—*psl 100
ep kugaklama _92__é._- I l I
To 4
toprak hatti e.p. bara e pE_‘_
7= {3//‘7 ep=espotensiyel
ESPOTANSIYEL KUSAKLAMA ORNEGI
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POTANSIYEL ESITLEMESI (Potential Equalization)

es potansiyel bara (kusaklama) )
Z = R Nz
LPZ 0 J vz 1] VA
Z ZIE
V. ZIE
wovh —*o-l : @ Al 8
spply ' .-:: | %"
7 @
0 s =® =
= ‘ - —
W74 by ]
G —150 :
VA | 2
[water lp 4 =
% ) B -‘é
jw l : z —l_m. §
= cathodic protected tank pipe M 6 ’i:
] =
] =]

| 1=Elektrik gebekesi 2=S5Ses devreleri 3=Telefon hatlan 4=35u hatti 5=Gaz
b=Katodik korunan boru hatlan 7=lIsitma kalorifer




POTANSIYEL ESITLEMESI (Potential Equalization)

Kusaklama sistemine koruyucu iletkenler, metal borular, metal kablo kiliflari, ¢celik
tel zirhlar ve yapilarin metal boltimleri dahil olabilir, ancak notr iletkenleri dahil
edilmemelidir

wdisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmam



6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

POTANSIYEL ESITLEMESI (Potential equalization)

> Potansi‘yel esitlemenin elektriksel baglantilarda
kendiliginden gevsemeye karsi onlem alinmalidir ve

» Elektriksel baglantilarin etkinligini bozmayacak sekilde
korozyona karsi korunmasi saglanmalidir

» Baglanti iletkenlerin metal cinsi en az bakir olmali
kesiti en az 4 mm? kesitinde olmalidir

Topraklama K/ &

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendis TURKAK ATEX Teknik Uz



6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

KOROZYONUN TOPRAKLAMAYA OLUMSUZ ETKISI (Corrosion)

Baglantilar, kendinden gevsemeye karsi guvenli olmali ve
baglantinin etkinligini azaltabilen korozyon riskini en aza indirmelidir




6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

KABLOLARIN ZIRHI VEYA EKRANLARI SADECE TEHLIKELI ALANIN
DISINA TOPRAKLANMISSA (ORNEK OLARAK, KONTROL ODASINDA)
BU DURUMDA TOPRAKLAMA NOKTASI TEHLIKELI ALANIN POTANSIYEL
ESITLEMESINE DAHIL EDILMELIDIR




6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

GECICi KUSAKLAMA (TEMPORARY BONDING)

» Statik elektrik veya es potansiyel kusaklamanin kontrolu;
» Tamburlar
» Tasitlar
» Tasinabilir ekipman gibi
Hareket edebilir elemanlara yapilan baglantilari ihtiva
eder

> lletkenlerin mekanik mukavemeti saglanmali ve
lletkenler en az 4 mm? bakir baglantili ve esnek
kablolu olup izleme ve kontrol sistemine bagl
olmalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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Gecici Kusaklama (Temporary Bonding)
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6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

Gecici Kusaklama (Temporary Bonding)

Tanker Topraklama Kontrolu

e v

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani






6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

Geglm Kusaklama (Temporary Bonding)

Topraklama Pensesi
Tungsten Karbur Ceneli
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6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

Tanker Hortumu Topraklama Kontrolu

42
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6-TEHLIKELI ARK/KIVILCIMA KARSI KORUMA

Tanker Topraklama Kontrolu

GROUNDING SYSTEM and CLAMP
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)

» Muhtemel Patlayici Atmosferde Kullanilan elektrik tesisati
» Asiri Yiike
» Kisa devrelerin hasar verici etkilerine
» Toprak kagagina (earth faults)
» Korozyon etkilerine karsi korunmalidir

» Kisa devre veya toprak kacagi koruma cihazlari otomatik devre kesicilerle
donatilmalidir

» Elektriksel techizat, patlama korumasini olumsuz yonde etkileyebilecek dis etkilere
(6rnek olarak basing sartlari, kimyasal, mekanik, titresim, isil, elektriksel, nem,
korozyon) karsi korunacak bicimde secilmeli ve/veya tesis edilmelidir.
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)

6.2 Aciktaki ve cihaz disindaki iletken bolumlerden kaynaklanan tehlike

Topraklama - TT Sebeke Yapisi

» TT sebekelerde sebekenin yildiz noktasi topraklanir

» Boylece isletme topraklamasi yapilir

» Sebekeye baglanacak cihazlarin metal kisimlari ise isletme topraklamasindan
ayri olarak topraklanir

gz ezl 1 L1
777 7 - L2
v .
l acgik mavi N
I— agik mavi
20 =
o © 00 l - PE (san/yesil)
" govde notar N 4
= topragi  topradj GOVDE = govde toprag -

TT ELEKTRIK SEBEKESI TOPRAK YAPISI
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)

Aciktaki ve cihaz disindaki iletken bolumlerden kaynaklanan tehlike
Topraklama - IT Sebeke Yapisi

IT Sebekede Transformatorlerin Nétrii izole Edilmistir

> IT sebekelerde trafonun yildiz noktasi topraga karsi tamamen yalitiimis veya
yuksek empedansa sahip bir eleman ( bobin, direng¢) Gzerinden topraklanmisgtir
» Bu sebekeye bagl cihazlar yine topraklanir.

7777 |
g7 2 77 L1
L2 w2 L3
| acik mavi N
O
= empe- — agik mavi
= kat;lo dans
2irni el an
N e s BE-5-X-T- jPE kablo |
y = alet govdesi GOVDE san/yesil  2irhu |
YARI iZOLELI, NOTRU YUKSEK DIRENCLiI IT SEBEKE i
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)

6.2 Aciktaki ve cihaz disindaki iletken bolumlerden kaynaklanan tehlike
Topraklama - TN Sebeke Yapisi
" TN Sebekede Notr ile Gévde Dogrudan Bitisiktir

» TN sisteminde dogrudan
topraklanmis bir nokta o "
bulunur ve tesisatin | E§ 1 o y
aciktaki iletken bolumleri ? L2
bu noktaya koruma iletkeni ,
lle baglanmis oldugu igin
kacak aninda ¢ok yuksek
akimlar akmaktadir

» TN sistemleri koruma (PE)
ve notr (N) iletkenlerinin
durumuna gore ug tipe |
ayrilr i

_—
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)

6.2 Aciktaki ve cihaz disindaki iletken bolumlerden kaynaklanan tehlike

Topraklama - TN Sebeke Yapisi
" TN Sebekede No6tr ile Gévde Dogrudan Bitisiktir

»TN-S Sebekesi:

»Koruma ve notr iletkenleri sebekenin tamami boyunca ayri
ayri cekilir

» TN-C Sebekesi:

» Sistemin tamaminda notr ve koruma fonksiyonlari tek bir
lletkende birlestirilmistir

» TN-C-S Sebekesi:

Koruma ve notr iletkenleri, sebekenin bir bolumunde ayri ayri,
bir bolumunde ortak bir iletken olarak cekilir

48
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)

6.2 Aciktaki ve cihaz disindaki iletken bolumlerden kaynaklanan tehlike

Topraklama - TN Sebeke Yapisi
TN Sebekede Notr ile Gévde Dogrudan Bitisiktir

» TN sistemde patlayici ortamlardaki bolumunun “TN-S” olmasi gerekmektedir
» TN-S sebeke yapisi genel anlami ile resimde goruldugu gibidir

» Notru ile toprak iletkeni birbirine bagli diger bir tabir ile
sifirlanmis sebeke TN-C patlayici ortamlarda yasaktir

TN-C SEBEKE TN-S SEBEKE

L 22222 L1
O

o L2 | % 2 L2
e o

& L3 | T P22 _ -3

= | sanfyesil sanfyesil o aglk mavi aglk mavi
san/yesil sanfyesil pen
sistem -
= topragi GOVDE

TN ELEKTRIK SEBEKESi YAPISI (TN-C ve TN-S)
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)
6.2.4 SELV ve PELV SISTEMLERI

SELV(Safety Extra Low Voltages System)
(Insan Acisindan Giivenilir Duisiik Gerilim)
» 50 Voltun alti TOPRAKLANMAMIS sebekeler SELV sayilir
» SELV devrelerinin gerilimli bolumleri, topraga veya
diger devrelerin bolumlerini teskil eden gerilimli
bolumlere veya koruyucu iletkenlere baglanmamalidir
» Guvenli cok dusuk gerilim sistemleri (SELV) IEC 60364-4-41
Madde 414’e uygun olmalidir
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6.ELEKTRIKSEL KORUMA
(Electrical protection)

6.2.4 SELV ve PELV SISTEMLERI

PELV (Protective Extra Low Voltages System)

» SELV ile ayni anlamda olmakla birlikte, PELV de sebeke
topraklidir; 50 Voltun altinda topraklanmis sebekeler
PELV savyilir

» Koruyucu ¢ok dusuk gerilim sistemleri (PELV) IEC 60364-4-
41 Madde 4.1.4°e uygun olmalidir

» PELV devreleri topraklanir

» SELV ve PELV icin guvenlik ayirma transformatorleri IEC
61558-2-6'ya uygun olmalidir

» Normal sebekelerde ister SELV isterse PELV olsun
patlayici ortam acisindan bir ayricalik taninmamaktadir
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6. ELEKTRIKSEL KORUMA (Electrical protection)
6.2.5 ELEKTRIKSEL AYIRMA (ISOLATION)

» Guvenli calismaya izin veren uygun ayirma duzenleri (O0rnek olarak
izolatorler, sigortalar ve degistirme elemanlari) her bir devre veya
devre grubu i¢cin notr dahil butun devre iletkenlerini ihtiva edecek sekilde
temin edilmelidir

» Her bir ayirma duzeninin hemen yaninda, kontrol edilen devrenin veya
devreler grubunun hemen aciklamasini saglayan etiketleme saglanmalhdir

» Patlayici ortama giden korunmamis aciktaki enerjili iletkenlerde risk devam
ettigi surece cihazin beslenmesinin tekrar meydana gelmesinin onlenmesi
icin etkili tedbirler veya islemler bulunmalidir

» Sadece techizatin bir elemaninin beslenmesi icin elektriksel ayirma
IEC 60364-4-41 Madde 4.1.3’e uygun olmalidir
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

Muhtemel Patlayici Atmosferde Kullanilacak Kablolar;
» Termoplastik
»Termoset
» Elastomerik olabilir
Imal sekline gore;
» Daire kesitli
» Sektor kesitli (compact)
» Dolgulama yapilarak cekilmis
» Rutubete karsi dayanikli tipten olmahdir
» Mineral yalitkanli, metal kilifli ve
» Uygun baslikla kullanilan yassi kablo olabilir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

» Gerek Tehlike Bolgelerinde
dogrudan veya konduit

icinde kullanilacak kablolar g
ozellikle dis kiliflari (geneldegpus®

bilinen tabiri ile «kolay *
yirtilir» trden; e

» Yani dustk kopma —uzama =
mukavemetine (low tensile N’ T
strength) sahip olmamalidMes?’

V - «
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

Sektér Kesitli (Compact) Kablo
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

'DAIRESEL KESITLI KABLO

s Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani



9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

YANLIS KABLO UYGULAMASI
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

Kullanilmayan kablolar koruma tipini bozmayacak sekilde
sonlandiriimahlidir

59
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

» Cok damarli kablolarda kullanilmayan herbir
damar mutlaka topraga baglanmalidir veya

»Uygun bir sekilde koruma tip ozelliklerini
bozmadan yalitilmak sureti ile sonlandiriimalidir

iZOLE BANT KESINLIKLE
KULLANILMAMALIDIR
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9.3 KABLOLAR ve BAGLANTI SISTEMLERI
(Cables /Wiring systems)

Kendinden guvenlikli devrelerde (mavi) ve
sadece lletken-toprak, iletken-ekran ve ekran-toprak
deney gerilimleri en az 500 V a.a. veya 750 V d.a. olan yalitimli
kablolar kullaniimahidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

»Sadece Ex aksami (component) (‘U’ olarak
isaretlenmis) kablo glendleri kullanilamaz

» ALSz kablo Muhafazalari Glendleri ile
mustakilen ekipman olarak sertifikalandiriimis

olmali veya

» ‘U’ olarak isaretlenmis kablo glendlerinin ALSz
muhafaza ile birlikte kullanilabilecegi belgelenmis
olmalidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

KULLANILMAYAN DELIKLER (Unused openings)
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Milhendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani 64



KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)

(Flameproof Enclosures)

DIREKT KABLO GIRIiSI (KABLO GLENDI)

s 1IN ey, &




KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR
10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)

(Flameproof Enclosures)

KABLO GLENDLERI (Cable glands)
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KORUMA TIPLERI ICIN ILAVE KURALLAR

d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

DIREKT KABLO GIRISI (KABLO GLENDI)

| 5.0mem "G Appras [(Compressed Length)
il - ’ \
— AusrowBraid
Erory . e
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR
10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)

(Flameproof Enclosures)
Alevsizdirmaz Kablo Glentleri (Flameproof cable glands)

Glend i¢c capindan kucuk dis kilif capli kablolar; kablo dis kilifi Uzerine izole
bant sarilarak glend i¢inen gecirilmemelidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

Kablolar ve Kablo Glendleri (Cables and cable glands)
Hatali Montajlar

Glend i¢ capindan kucguk dis kilif caphl kablolar glend i¢ ¢capi arasinda
bosluk birakilmamalidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

Alevsizdirmaz Burclar (Flameproof Bushings)

70
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)
Kapak-Govde Arasindan Kablo Cikarilmamahidir
Kapak-Gozde Baglantisi Metal-Metal temaslh Olacak Sekilde Kapatiimalidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR
10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)

(Flameproof Enclosures)

Kullaniimayan Delikler
(Unused openings)

» Kablo glentleri icin veya
konduitler icin birakiimis
delikler ilgili koruma tipine
uygun sertifikall kor tapalar
lle kapatiimalidir

T

»>Kér tapalar IEC 60079-0 m
da belirtilen ozelliklere
uygun olmali ve sadece ozel
anahtarla acilabilmelidir 72
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

KULLANILMAYAN DELIKLER (Unused openings)

T R 73
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi ALEVSIZDIRMAZ (ALSz) MUHAFAZALARIN(Flameproof Enclosures)
Kapak-Govde Baglanti Civatalari Saglam ve Tam Olmalidir




KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10.d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
(Flameproof Enclosures)

KULLANILMAYAN DELIKLER (Unused openings)
» Kablo glentleri icin veya konduitler icin birakilmis delikler

ilgili koruma tipine uyqun sertifikali kér tapalar ile mutlaka
kapatiimalidir

» Kor tapalar IEC 60079-0 da belirtilen 6zelliklere uygun
olmali ve sadece 6zel anahtarla acilabilmelidir 4

24 R L1
\ :‘ Sszas3d gﬂ/ G ]

Type PA-D Type PB-C
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10.d-tipi ALEVSIZDIRMAZ MUHAFAZALAR (ALSz)
| (Flameproof Enclosures)

»Sadece Ex aksami (component) (‘U’ olarak isaretlenmis)
kablo glendleri kullanilamaz

» Sadece Ex bileseni olan (U ile isaretli) alevsizdirmaz
muhafazalar monte edilmemelidir

> Ekipman YENIDEN DEGERLENDIRILMEDEN muhafaza iginde
yapilan IC BILESEN DEGISIMLERINE iZiN VERILMEMELIDIR

> Ozel bir gaz grubu icin isaretlenmis ve o sekilde kullanilan
ekipman 6zel gaz grubu icin olan kurallara uygun olarak
monte edilmelidir

» |IB+H2 isaretli, cihaz IIC olarak monte edilmelidir
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KORUMA TIPLERI ICIN ILAVE KURALLAR

10. d- tipi Alevsizdirmaz Koruma Tipi Ozelligini Bozan
Flans Arizasi (Unacceptable defect)

ALSz Muhafazanin Govde ve Kapaginda Dokum Hatalari Olmamalidir

77
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

10. d- tipi Alevsizdirmaz Koruma Tipi Ozelligini Bozan
Flans Arizasi (Unacceptable defect)

ALSz Muhafazanin Govde ve Kapak Baglantilarinda Dokium Hatalari
Olmamalidir

TURKAK ATEX Teknik Uzmani



KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

10. d- tipi Alevsizdirmaz Koruma Tipi Ozelligini Bozan
Flans Arizasi (Unacceptable defect)

ALSz Muhafazanin Govde ve Kapak Govde Baglantilarinda Dokum
Hatalari Olmamalidir
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

10. d- tipi Alevsizdirmaz Koruma Tipi Ozelligini Bozan
Flans Arizasi (Unacceptable defect)

Hatall Durumlar: ALSz Muhafaza Flans Arizalari

ALSz Muhafazanin Govde ve Kapak Baglantilarinda Dokum Hatalari
Olmamalhidir
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

“d” tipi koruma ile ilgili ilave 6zellikler

Hatali Durumlar: ALSz Muhafaza Flans Arizalari
Muhafaza Goévde ve Kapaklarinda MEKANIK HASARLAR
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d- tipi Alevsizdirmaz Koruma Tipi Ozelligini
Bozan Kabul Edilemez Modifikasyon
(Unacceptable Modification)

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d- tipi Alevsizdirmaz Koruma Tipi Ozelligini Bozan Hata
(Unacceptable Defect)

A‘LSz Muhafazanin Flanglari Boyanmamalidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. ALEVSIZDIRMAZ KORUMA- Ex «d»

Kapak Govde Birlesimi (Alevyuzeyleri) (Flame proof Joints)
Boyadan Arindiriimis Metal-Metal Temasli

84
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

10. d-tipi Alevsizdirma Muhafazanin Kapak- Govde Baglantilari Digli
Birlesimlerden Olusuyorsa;

| Kavranan Dis Sayisi:
Silindirik Digler icin en az 5 tam dis
Konik Disler icin en az 3,5 tam dis olmalidir

Part without threads
causing only 3.5 threads
to be engaged when
cover is screwed tight.
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

i . “e” tipi KORUMA ICIN ILAVE OZELLIKLER
ARTTIRILMIS GUVENLIK

IEC

Edition 4.0 2006-07

INTERNATIONAL
STANDARD

Explosive atmospheres —
Part 7: Equipment protection by increased safety "e"

Atmosphéres explosives —
Partie 7: Protection de lI'équipement par sécurité augmentée «e»n

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

e- tipi Artinnimis Guvenlik icin ilave ozellikler

» Suriunme ve Atlama mesafelerinin bakimda dikkate
alinmasi gerekir

> |IP korumasi en az IP 54 olmalidir

» Ortama Gl aktariminin kontrol altinda tutulmasi
gerekir

» Klemens kutularindaki baglantilarin gézetiminin
yapilmasi gerekir

» Muhafaza malzeme alasimlarinin uygun olmasi
saglanmalidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artinlmis Guvenlik icin ilave ozellikler

e- tipi korumada IP korumasi en az IP 54 olmalidir

]
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artinlmis Guvenlik icin ilave ozellikler

~ Silirinme ve Atlama Mesafelerinin
(Clearances and Creepage Distances)
Montajda Dikkate Alinmasi Gerekir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artirlimis Guvenlik icin ilave ozellikler

» Sadece Ex bilesenli mahfaza sertifikali

(‘U isaretli) artirilmis guvenlikli mahfazalar
tesis edilmemelidir

» Bunlar daima komple montaj icin bir ekipman
sertifikasina sahip olmalidir
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artirlimis Guvenlik icin ilave ozellikler
Mahfazalarin giris koruma derecesi (IEC 60034-5 ve IEC 60529)

icinde giplak enerjili boliimler bulunan mahfazalarin giris koruma derecesi en az IP54,
sadece yalitimh bolumler bulunan mahfazalarin giris koruma derecesi en az IP44 olmalidir.

Korumas1z Korumas1z

50 mm den biiyuik kat1 cisimlere karsi

korumall Damlayan suya karsi korumal

12 mm den biuyiik kati1 cisimlere karsi
korumalx

15' ye kadar egik iken damlayan suya
karsi korumalx

2.5 mm den biuyiik kat1 cisimlere karsi

Korumal: Yagmura karsi korumalx

1.0 mm den biiyiik kati cisimlere karsi

Korumal: Sicrayan suya karsi: korumalx

Toza karsi korumal Su piiskiirtmelerine karsi korumal

_ Siddetli deniz dalgalarina karsi korumalh

Suya daldirmanin etkilerine karsi
korumal

Toz Gegcirmez

: _

Su altinda birakilmaya karsi korumal

.'"_" Aan
AL Fizik Yiiksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmami %




KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artirlimis Guvenlik icin ilave ozellikler

» Asiri akim korumaya ilave olarak ve anormal toprak
ariza ve toprak kacak akimlardan kaynaklanan isi

etkisini sinirlamak igin asagidaki ilave koruma tesis
edilmelidir

» 1T veya TN tipi sistemde beyan artik akimi 100 mA

degerini gegcmeyen artik akim cihazi (RCD)
kullaniimahdir

> Bevan artik akimi 30 mA olan RCD’ler tercih
edilmelidir
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

Ex-e Korumada Klemens Kutularinda Kablo iletkenlerine Baskilarin
Ozel ve Giivenli Olmasi Gerekmektedir
(Indirekt Baski Mekanizmali Klemensler Kullaniimalidir)

Correct stripping

Core of
conductor

Insulation

Too shorf Too Lforzo

93
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artirlimis Guvenlik icin ilave ozellikler

Ex-e Korumada Klemens (Terminal) Kutularinda Kablo iletkenlerine
Baskilarin Ozel ve Giivenli Olmasi Gerekmektedir

(Direkt Baski Klemenslerin Kullanilmamasi Gerekir)
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KORUMA TIPLERI iCiN ILAVE KURALLAR
11. e- tipi Artirlimis Guvenlik icin ilave ozellikler

Ex-e- Klemens (Terminals) Baglantilarinin Gevsemeye Karsi
Korunmasi gerekmektedir

InCreased clearance and creepac

/ distances
—

Protection against loosening

Adequate and constant contact
pressure even when subject to 4

tharmal ~rvuerlina
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

11. e- tipi Artinnlmis Guvenlik icin ilave ozellikler

Ex-e- Kutularda Montajda Farkedilen Bozuk Olan Contalar
Mutlaka Orijinali ile Degistirilmelidir
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

KABLO GLEND VE KOR TAPALARIN
KORUMA TIiPLERINDE KULLANILMASI

Table 10 “KABLO GLEND VE KOR TAPALARIIN EKIPMAN KORUMA TiPLERINE GORE SEGIMI

EKIPMAN KORUMA TiPi

GLEND VE KOR TAPANIIN KORUMA TiPi {}

Ex “d” Ex o™ Ex “n™ E3x ~t*™
see 10.6 see 10.4 see 10.4 see 10.7
Ex Td™ x
Ex "e” x x
Ex “i" and Ex “nL~™ - Group 11" x x X - see 16.5

Ex “i" - Group Il *

X — see 16.5

Ex "m

Ex "m”™ would not normally be applied to

wiring connections.

technique for connections shall suit the wiring system used.

The protection

Ex "n™ except Ex "nL"

For Ex '"nR"™ see also 10.8

x x

X

= I Ex "o™ would not normally be applied to wiring connections. The protection
technique for connections shall suit the wiring system used

Ex “p~. all types x x i

Ex “pD~ x

Ex Tq” Ex "q" would not normally be applied to wiring connections. The protection
technique for connections shall suit the wiring system used

Ex “s” Only as allowed by the conditions of the certificate.

Ex "t | [ | x

X denotes permitted use

*If only one intrinsically safe circuit is applied then there are no specified requirements for cable glands.

® Only permitted for Gc installations

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi

TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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KORUMA TIPLERI iCIN ILAVE KURALLAR

Akiskan Isitici Sistemlerin Tasarimi
(Designing Trace Heating Systems)
(IEC 60079-30)

Installation of temperature limiting device

. Fizik Yiiksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani



Akigkan Isitici Sistemlerin Tasarimi

(Designing Trace Heating Systems)
(IEC 60079-30)

Montaj Kaydi (Installation Record)

Bukundugu Yer

Sistem Numarasi

Proje Numarasi

Cizim Mumarasi

Hat Numarasi

Isiticinin Mumarasi

Alan Siniflandinlmasi

Sicakhk Sinifi

Panel Mumarasi

Isiticinin Bulundugu Yer

Devre Mumarasi

Devrenin Amper/Voltaji

Isticinin imalatgisi

Isiticinin Modeli

Isiticinin watt olarak degeri

Megohm meter manufacturer/model

Voltage setting

Accuracy/full scale

Megohm meter date of last calibration

Multimeter manufacturer/model

Ohm setting

Accuracyffull scale

TRACE HEATER TESTING

Test valuefremartks Date

Initials

NOTE Minimum acceptable insulation resistance shall be 20 M. Minimum acceptable test voltage is
500 V d.c. However, 1 000 V d.c. recommended for MI, 2 500 \V d.c. for polymeric trace heaters.

1 Receipt of material on reel

Continuity test on reel

Insulation resistance test on reel|

2 Piping completed (approval to start trace heater installation)

3 After installation

4 Trace heater installed (approval to start thermal insulation installation)

Trace heater correctly installed on pipe, vessel or equipment

Trace heater correctly installed at valves, pipe supports, other heat

sinks

‘Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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Ex Ekipman Montaj Hatalari

Uygunsuzlugun Tanimi
Description of Non-Conformity

Tank Sahasi tank ana yakit
borulari ve diger tesisatin flans
ve vana ekipmanlarinda
korozyon ve yipranma tespit
edilmistir.

Aciklamalar
Instructions

Gorsel Tanimlama
Visual Identification

Ekipmanlarda olusabilecek delinme ve
yvipranmalara karsi korozyonu énlemek
maksadiyla gerekli bakim
calismalarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Tank sahasinda yer alan tank
tzeri ve altinda bulunan
seviye, sicaklik ekipmanlari ve

gosterge ekipmanlari tizerinde

govde topraklamasina
rastlanmamistir.

Ulusal Marker Skid alani

icerisinde yer alan Elektrik
Panosu altinda bosta kablo
glandi ve gland govde arasinda
kullanilmis uygunsuz ekipman
tespit edilmistir.

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi

Ureticinin iriin tizerinde yer verdidi
topraklama civatalari tzerinden rin
govde topraklamasi cekilmelidir.

Gland baglantilari gévde lzerinde eger
kullanilmiyor ise Atex markali kér
tapalar ife kapatiimalidir, gévde
tizerinde ag¢ilmis olan baglanti deligine
ve baglantisi yapilmis kabloya uygun
gland montajlanmalidir.

TURKAK ATEX Teknik Uzmani



Ekipman Montaj Hatalari

PIK istasyonunda yer alan

switch kutular Gzerinde

uygunsuz ekipman tespit
edilmistir.

PIK istasyonunda yer alan Ex
Elektrik Panosu Uzerindeki kor
tapa ekipmanlarinda
uygunsuzluk tespit edilmistir.

Tim Ex ekipman lzerinde yer alan ek
baglanti driinlerinin Atex markali
sekilde bulunmasi ve montajlanmasi
gerekmektedir.

Urdiniin yapisini bozacak sekilde
vapilan tiim miidahalelerde lriindn
Atex markali ekipman ile yenilenmesi
gerekmektedir.

ATEX KOR TAPA

PIK istasyonunda yer alan Ex
Elektrik Panosu kapagi
uzerinde yer alan eski baglanti
delikleri silikon malzeme ile
kapatiimistir.

m N

Ex elektrik panosu Uzerindeki eski
ekipmanlarin sékiilmesine ve gévde
tzerine kaynakli midahale edilmesine
istinaden panonun Ex gerekliliklerini
bu kosullarda tastyamayacagi icin
ekipman yenilenmelidir.
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Ekipman Montaj Hatalari

Dolum adalari gésterge Tim kullanilmayan baglanti

panolari Gzerinde markasiz kor | deliklerinin Atex markali kér tapalar ile
tapalar tespit edilmistir. kapatiimasi gerekmektedir.

Dolum adalari baglanti kutular s
2 . Kablolarin tamamen gland icerisinden
Uzerinde kablo gland |

BaBlant i tesnit | gecirilerek montaji yapiimali, acikta
aglantisi uygunsuzlugu tespit
5 18 2 P kablo baglantisi bulunmamalidir.

edilmistir.
Dolum adalarinda yer alan Tum baglanti deliklerinin eger
panolar Gzerinde bosta gland kullanilmiyor ise Atex markalr kér
baglantilari tespit edilmistir. tapalar ile kapatilmasi gerekmektedir.
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~ Ekipman Montaj Hatalari

Dolum kontrol odasi yaninda
yer alan elektrik diregi
Uzerinde uygunsuz ekipman
tespit edilmigtir.

Elektrik panosu Ex ekipman ile
yenilenmeli, tespit edilen uygunsuz
kablo gland montajlari diizeltiimelidir.

LNG sahasi icerisinde yer alan
gaz dedektor ekipmani kablo
gland baglantisinda
uygunsuzluk tespit edilmistir.

Kablolarin tamamen gland icerisinden
gecirilerek montajr yapiimali, agikta
kablo baglantisi bulunmamalidir.

LNG sahasi evoperator sistemi - Toprak hattinin sisteme (iriin tzerinde
Uzerinde topraklama hattinin = birakilan uygun noktalardan baglantisi
montajlanmadigl gorilmustdr. saglanmalidir.

ksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmam



Ekipman Montaj Hatalari

Kablo tesisati agikta yer almamatli,

iskele sahasi ana elektrik kullaniimiyor ise hattan kesilip
panolari Gzerinde kesik ortamdan izole edilmelidir. Gland
kablolar ve bosta glandler baglantisi yerine Ex pano lzerindeki
tespit edilmistir. bosta kalan delikler ise Atex markall

kor tapa ile kapatiimalidir.

iskele sahasi gdsterge panosu Tim kullaniimayan baglanti
Uzerinde uygunsuz kor tapa deliklerinin Atex markali kér tapalar ile
ekipmani tespit edilmistir. kapatiimasi gerekmektedir.

iskele sahasi pompa motorlari
 béliminde motor baglanti
: kablosunda asinma tespit

Kablonun koruyucu izolasyon
malzemesi asinmis ise kablo hattinin

g % s tek hat olarak yenilenmesi gereklidir.
edilmistir.

]
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Ekipman Montaj Hatalan

iskele sahasi elektrikli pompa

motorlari gévdesinde toprak

hattinin bagh olmadigi tespit
edilmistir.

iskele sahasi elektrik panolari
uzerinde bosta glandler tespit
edilmistir.

Elektrik motorlar: Gzerindeki uygun
¢iplak noktalardan topraklama hatti
baglantisi yapiimalidir.

Kullaniilmayan baglant: deliklerinde
gland montaji yerine Atex markali kor
tapa kullanilmalidir.

iskele sahasi akaryakit borular
vana sistemlerinde yliksek
korozyon tespit edilmistir.

Korozyona maruz kalmis ekipmanin

herhangi bir delik veya sizintiya mahal

vermemek adina yenilenmesi ‘
gerekmektedir.
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Ekipman Montaj Hatalari

Laboratuar Tup Stok Alani Tup stok alaninda yer alan ekipmanin
icerisinde elektrik prizleri enerji baglantisi Atex Konektoérler ile
tespit edilmistir. saglanmalidir.

Laboratuar yikama odasinda
Ex olmayan aydinlatma Tim ekipmanlarin Atex ekipmanlar ile

ekipmani, elektrik butonu ve yenilenmesi gerekmektedir.
priz tespit edilmistir.

Laboratuar Konteyner
boélimunde Ex olmayan
sigorta kutusu, aydinlatma
armaturu ve elektrik butonu
tespit edilmistir.

Tiim ekipmanlarin Atex ekipmanlar ile
yenilenmesi gerekmektedir.
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IEC 60079-14

Muhtemel Patlayici Atmosferde Kullanilacak
Elektrikli EKipmanin
Montaj, Tasarim, Se¢imi ve Kurulumu

(Installations, Design, Selection and Erection of Electrical Equipment)
Egitimine Katiliminiz i¢gin

TESEKKUR EDERIM...
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