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MAINTENANCE, REPAIR, OVERHAUL RECLAMATION and

MODIFICATION of EQUIPMENT
USED in EXPLOSIVE ATMOSPHERES




EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETIRILMESi ve MODIiFIKASYONU

1 Kapsam

Bu standart:

> Patlayici ortamlarda kullanilmak icin tasarimlanan cihazlarin, tamiri,
bluyuk bakimi, calisir duruma getirilmesi ve bu cihazlarda
modifikasyon yapilmasi ile ilgili, 0zellikle prensip olarak teknik 6zellikli
talimatlari kapsar,

v “m”, “0” ve “q” koruma tiplerine uygulanmaz,
v’ Yeterli mihendislik uygulamalarinin tamamen gergeklestirilmesini dikkate alir.

v Bu standardin kapsaminin buyuk bir boluma, elektrik makinalarinin tamiri ve
buyuk bakimi ile ilgilidir.

v Bu durum, elektrik makinalarinin, patlamaya karsi korunmus cihazlarin en
onemli bolimleri olmasindan degil, ancak hangi koruma tipi olursa olsun tamir
edilebilir ana cihazin en dnemli bélimlerinden olmasindan dolayi bunlarin
tamiri, buyuk bakimi veya modifikasyonu icin daha ayrintili talimatlar
saglanacak bicimde yeterli yapilis 6zelliklerinin mevcut olmasidir.
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETIRILMESi ve MODIiFIKASYONU

Madde 2 Atif Yapilan Standart ve/veya Dokumanlar

IEC 60079-0, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-1, Explosive atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof enclosures “d”
IEC 60079-2, Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection by pressurized enclosure «p»
IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety "e"

|IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and
erection

IEC 60079-15, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of protection "n"
IEC 60079-19, Explosive atmospheres — Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation

IEC 60079-26, Explosive atmospheres — Part 26:Equipment with equipment protection level (EPL)
Ga

|IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation
|IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
|IEC 61241 (all parts), Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust

|IEC 61241-0, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 0: General
Regs.

|IEC 61241-4, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 4:Type of
prt.“oD”

ISO 4526, Metallic coatings — Electroplated coatings of nickel for engineering purposes

ISO 6158, Metallic coatings — Electrodeposited coatings of chromium for engineering purposes
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETIRILMESi ve MODIiFIKASYONU

Madde 3 TANIMLAR

> TAMIR (ONARIM)_(REPAIR): Arizal Bir Cihazin, ilgili
standarda uygun olarak tamamen hizmete elverisli

duruma getirilme islemi

Action to restore faulty equipment to its fully serviceable condition complying with the
relevant standard

> BUYUK BAKIM (ELDEN GECIRME/GOZDEN GECIRME)

» (OVERHAUL): Belirli bir siire boyunca kullanilan
ancak arizali olmayan veya depolanan, techizatin
tamamen hizmete elverisli duruma getirilme islemi

Action to restore to a fully serviceable condition equipment which has been in use or in storage for a period of time but

which is not faulty
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HİZMETE ELVERİŞLİ HALE GETİRME TİPLERİ.pdf

EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETIRILMESi ve MODIiFIKASYONU

Madde 3 TANIMLAR
MODIFIKASYON (MODIFICATION)

Cihazin,

v'Malzemesini,

v'Uygunlugunu (Conformity),

v'Bicimini veya

v'Fonksiyonunu (yani donanimin orijinal halini)
etkileyecek bicimde tasariminda yapilan degisiklik

Bu durumda donanimin ExProof 6zelliginin BOZULMADIGININ
dogrulanmasi gereklidir

*Modification

schange to the design of the equipment which affects material, fit, form or function

*NOTE As the certificate describes specific construction of the equipment, a modification of the equipment would no
longer comply with the construction described in the certificate documentation
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HİZMETE ELVERİŞLİ HALE GETİRME TİPLERİ.pdf

EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETIRILMESi ve MODIiFIKASYONU

Madde 3 TANIMLAR

CALISIR DURUMA GETIRME (ISLAH ETME-IYILESTIRME)
| (RECLAMATION):

» Bilesen boliimlerin ilgili standarda gore hizmete
elverisli duruma getirilmesi maksadiyla, hasara
ugrayan bu tiir bolimlerin ¢alisir duruma getirilmesi
icin, ornegin malzeme degistirilmesini veya ilave
edilmesini gerektiren tamir islemleri

Means of repair involving, for example, the removal or addition of material to reclaim component parts

which have sustained damage, in order to restore such parts to a serviceable condition in accordance
with the relevant standard

> YAPISAL DEGISIKLIKLER (ALTERATIONS) TANIMI:

» Sertifika dokiimaninda belirtilen alternatif bir yapilisa
sebep olacak bicimde bir Grtinde yapilan degisiklik

Change to a product that results in an alternative construction that is described in the certificate
documentation

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TANIMLAR

HiZMETE ELVERISLi HALE
GETIRME TURU

TANIM

Tamir (Onarllm)

(Repair)

Arizali bir cihazin, ilgili standarda uygun olarak tamamen hizmete elverisli
duruma getirilme islemi

BUYUK BAKIM
Elden/Go6zden Gecirme)
(Overhaul)

Belirli bir sire boyunca kullanilan veya depolanan, ancak arizali olmayan

cihazin tamamen hizmete elverisli duruma getirilme islemi

MODIFiIKASYON

Cihazin, malzeme, uygunluk, bicim veya fonksiyonunu etkileyecek bicimde
tasariminda yapilan degisiklik.

CALISIR DURUMA GETIRME

(Islah etme/Yenileme)
(Reclamation)

Bilesen bolimlerin ilgili standarda gore hizmete elverisli duruma getirilmesi
maksadiyla, hasara ugrayan bu tir bolimlerin calisir duruma getirilmesi igin,
ornegin malzeme degistirilmesini veya ilave edilmesini gerektiren tamir

islemleri. Not - ilgili standart, miinferit bélimlerin orijinal olarak kendisine
gore imal edildigi standarttir.

YAPISAL DEGISIKLIK

(Tadilat)
(Alteration)

Sertifika dokiimaninda belirtilen alternatif bir yapilisa sebep olacak bicimde
bir Grtinde yapilan degisiklik.

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi

TURKAK ATEX Teknik Uzmani




TANIMLAR

HiZMETE ELVERIiSLI HALE GETIRME TiPLERI

] Biiyiik | Calisir Duruma . Yapisal
Repain | 2m | (Setime | (oditictiom | eSSkl
KORUMA TiPLERi TS EN 60089-19 STANDART MADDELERI
“d"” Alevsizdirmaz 55..21 5.3 5.4
o 8.3 8.4
62 6.3 6.4
“p” Basingh Koruma 7721 7.3 7.4
el okl 0.3 0.4
“(t-i,l:up III “tD” veya ::-.; 11.3 11.4
pD” koruma tipi ::'2221 12.3 12.4
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETIRILMESi ve MODIiFIKASYONU

Madde 4.2 TAMIR SERVISI iCIN YASAL KURALLAR

KIMLER Ex PROOF EKIPMAN TAMIRCISI (TAMIR SERVISi) OLABILIR
> Imalatcl,

» Kullanici veya
> Ucuncu taraf olabilir
Ancak;

v Tamir veya blyuk bakim islemini kontrol edebilen ilgili
ulusal yonetmeliklerdeki belirli kurallardan bilgi sahibi
Ve ayrica;

v «Yetkilendirilmis» olmahdir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.2 TAMIR SERVISI iCIN YASAL KURALLAR

EXPROOF DONANIMI ONARIMINI YAPACAK BiR TAMIR SERVISININ

»|EC/EN 60079-19 Standardina Gore

> YETKi ALMIS OLMASI gerekir

Ayrica;

v/ KALITE GUVENCE SISTEMINE GORE UZMAN KiSi veya
v BILGILI VE YETKIN (COMPOTENT) ELEMANLAR
bulundurmalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.2 TAMIR SERVISI iCIN YASAL KURALLAR
EXPROOF DONANIMI ONARIMINI YAPACAK BiR TAMIR SERVISI

Kalite yonetim sistemini calistirmalidir

» Patlamaya karsi korunmus cihazin tamiri ve blyuk
bakimi, 6zel teknikleri gerektirir

» Kalite yonetim sistemi, isin kalite glivence
programi icerisinde gerceklestirilmesini saglamak
icin dokiiman haline getirilmis islemleri ihtiva
etmelidir (Prosedur ve Talimatlar)

> llave bilgiler, ISO 9001’de verilmistir.

11
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.4.1.2 TAMIR SERVISi ICIN YASAL KURALLAR

" Exproof Sertifika Dokiimani

Kullanicida bu doktmanin bir kopyasi bulunmak
zorundadir

v Notified body tarafindan verilen sertifika ve A
Tip Inceleme (EC-Type Examination Certificate)
sertifikasi her donanimda bulunmayabilir

v Ornegin Zone 2/22 (Kategori 3) ortamlar icin 6n
gorulen Ex-n tipi veya EPL_koruma seviyesindeki
donanim ve ayni zamanda mekanik (elektrikli
olmayan) donanim icin imalatci tarafindan verilen
bir taahhitname Imalatcinin UYGUNLUK
BILDIRIMI (Declaration of Conformity) yeterli
olmaktadir

. : — : ) 12
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4.4.1.2 ONARILACAK DONANIMIN BERABERINDE

BULUNMASI GEREKENLER
SERTIFIKA

(1)

@

@)

4
()
(6)
(7)

®)

()

EC Type Examination Certificate

Equipment and Protective Systems Intended for Use in
Potentially Explosive Atmospheres - Directive 94/9/EC

EC Type Examination Certificate Number:

TPS 06 ATEX 1 225 X

Equipment: Radio Accessories
Manufacturer. OTTO COMMUNICATIONS, DIVISION OF OTTO ENGINEERING
Address: 10 West Main St.; Carpentersville; IL 60110 USA

This equipment and any acceptable variation thereto are specified in the schedule to this
certificate and the documents therein referred to.

TOV SUD Product Service notified body No. 0123 in accordance with Article 9 of the
Council Directive S4/9/EC of March 23" 1994, certfies that this equipment has been
found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating to the design
and construction of equipment and protective systems intended for use in potentially
explosive atmospheres, given in Annex Il of the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential report OC68031T

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured by
compliance with:

EN 60079-0: 2004 prEN60079-11: 2004

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Braunschweig und Berlin

(1)

2)

3)
4)

(5)

(6)

7

(8)

9)

AK ATEX Teknik Uzmani

Product Quality Assessment Notification

(Translation)

Equipment or protective systems or components intended for
use in potentially explosive atmospheres - Directive 94/9/EC

PTB {JJ ATEX QXXX}

&

A list of the EC-Type Examination Certificates covered by this notification is held by the notified
body.

Manufacturer:

Notification number:

Product group(s):

Production site(s):

The Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Notified Body No. 0102 for Annex VII in
accordance with Article 9 of the Council Directive 94/9/EC of March 23, 1994 notifies that the
manufacturer has a product quality system in compliance with Annex VII to the Directive.

This notification is based on the confidential audit report No. , issued on . This
notification is valid until and can be withdrawn if the manufacturer no longer satisfies the
requirements of Annex VII.

Results of peri ts of the quality system are part of this notification.

According to Article 10 (1) of Directive 94/9/EC the CE marking shall be followed by the
identification number 0102 of PTB as the Notified Body involved in the production control stage.

Hical

Zertifizierungssektor Explosionsschutz
By order

Braunschweig,

Dr.-Ing. U. Johannsmeyer
Direktor und Professor




EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.4.1.2 TAMIR SERVISI iCIN YASAL KURALLAR
UYGUNLUK BEYANI (DECLARATION of CONFORMITY)

E€x) CE

jbj Techniques Limited of the address given above confirm that
the range of

Declaration of
Atex Compliance

GGR castiron bellhousings
and
JXL anti-static couplings

contained herein have been produced in accordance with
the requirements specified within the

ATEX directive 94/9/EC

Dossier receipt number
03011304 Intertek Testing Services

14
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.4.1.2 TAMIR SERVISI iCIN YASAL KURALLAR

MONTAJ KULLANMA BAKIM TALIMATLARI

- Bakim: Makinelerin verimli galismasi icin belirli

periyotlarla kontrol edilmeleri gerek«m_,{mﬁ*ﬁwkggt

- Belirli periyotlarla yapilan kontrol ¢alismalarina bak:
denir.

* Ariza tespiti: Makinede olusan arizanin hangi kisin
meydana geldiginin tespit edilmesidir.

* Onarim: Makinelerin bakimlarinin yapilmasi sonucu
belirlenen arizalarin giderilmesi,

» belirli araliklar sonunda makinelerin bazi elemanlarir
degistirilmesi,
» Kisaca, makinenin tekrar isler hale getirilmesine onsa

ORNEK KULLANMA KILAVUZU

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani


BETON POMPASI ÜRÜN REHBERİ.pdf

EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.4.1.2 TAMIR SERVISi iCiN YASAL KURALLAR

EX PROOF EKIPMAN ETIKETI

/LCM SYSTEMS LTD Date - XXXX SIN - XXXXXXX\
Unit 15, Newport Business Park, Newport, Isle of Wight, PO30 5GY, UK

Description = XXXXXXXX Voltage - 0 to 27 VDC
IECEx TRC 14.0011X TRAC14ATEX0023X
ExdIIC Té Gb Tamb -20°C to +55°C

Ex tb lliIC T85°C Db IP6x

@nzea C€ o518

DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE
- WARNING! - ATMOSPHERFE MAY BE PRESENT

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

ONARILACAK DONANIM HAKKINDA SERTIFIKA, IMALATCI
KILAVUZU GIBI BILGI VE BELGE YOK iSE NASIL DAVRANILIR?
IEC 60079-19 Madde 4.4.1.5.2

Tamir Servisinin

» Onarimi kullanicinin verdigi bilgilere gore yaptigini yazili olarak
kullaniciya verdigi belgeler (Rapor) icerisine koymasi yeterli
olmaktadir

» DONANIMIN KULLANIMINDAN KULLANICI SORUMLUDUR

» Onarim Servisi kendine gelen Ex Proof donanimin en azindan
HANGI TiP KORUMAYA SAHIP OLDUGUNUN BILGISIiNi almali ve
buna gore standartlara uyumlu olup olmadigini denetlemelidir

17
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

ONARILACAK DONANIM HAKKINDA SERTIFIKA, IMALATCI
KILAVUZU GiBIi BILGI VE BELGE YOK ISE NASIL DAVRANILIR?
IEC 60079-19 Madde 4.4.1.5.2

Onarim Servisi asagidaki belgeleri hazirlayarak tamir
edilen cihaz ile birlikte kullaniciya vermelidir

1-SERTIFIKA BILGILERI MEVCUT, tamiratin sertifika

doktmanlarina ve ilgili standarda uygun olarak
yapildigina dair belge veya rapor

2- SERTIFiKA BILGILERIi MEVCUT DEGIL iSE Onarimin
imalatcinin izahatina ve cihazin imal edildigi Ex-Proof
koruma tipi ile ilgili 6zel standarda uygun olarak
yapildigina dair belge veya rapor

, . . : ) 18
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

ONARIM SERVISLERINDE YAPILAN ISLEMLER, BELGE VE
DOKUMANLAR

EXPROOF DONANIMI ONARIMINI YAPACAK BIR SERVIS

> TAMIR SERVISI TS EN/IEC 60079-19’a gore exproof donanim
onarimi yapan kuruluslar ISO 9001’e uygun KALITE
YONETIM SISTEMINE sahip olmak zorundadir

» Exproof donanimin tamirati 6zel teknikler gerektirdigi gibi
yapilan islemlerin itinali ve COK SIKI BiR SEKILDE KAYIT
ALTINA ALINMASI DA ONEMLIDIR

> DOKUMANTASYON VE KAYIT SISTEMI exproof
Bakim/Onarim servisleri icin gereklidir

L ‘ o : ) 19
Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzman



EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

ONARILACAK DONANIMIN BERABERINDE BULUNMASI
GEREKENLER

Imalatci kilavuzu

v/ Bu kilavuz Kurulum (Montaj) , isletme (Operation), ve
Bakim-Onarim (Repair&Overhaul) bilgilerini icermelidir

v’ Bu belge yok ise imalatcidan temin edilmelidir

v GUnumuzde bu gibi belgelerin temini internetten cok
daha kolaydir

Imalatcinin verdigi yedek parca listesi

v Yedek parcanin temin edilme garantisi satinalma
asamasinda saglanmalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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EN 60079-19 MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN EKiPMANIN
TAMIRI, BUYUK BAKIMI, CALISIR DURUMA GETiRiLMESi ve MODIFIKASYONU

Madde 4.4.1.1
» Tamir servisi ydnetim organizasyonu igerisinde
v’ Gerekli yetkiye sahip olmal,
v/ Patlayici ortamlar ile iLGiLIi STANDARTLAR hakkinda,

v’ Exproof donanimlarin CALISMASI, ONARIM ve BAKIMI hakkinda
bilgisi olan ve

v IEC 60079-19 Ek-B deki 6zellikleri tasiyan bir kisiyi (Sorumlu Kisi)
BAKIM ONARIM SERVISININ YETKILISI

olarak atamalidir

» Serviste ayrica Ex Proof donanima miidahale edebilmek
olan

> OZEL UZMAN KISILER (OPERATORLER)

bulunmalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani


60079_19 2011 Ek B Personel yeterliliği.pdf
60079_19 2011 Ek B Personel yeterliliği.pdf
60079_19 2011 Ek B Personel yeterliliği.pdf
60079_19 2011 Ek B Personel yeterliliği.pdf
60079_19 2011 Ek B Personel yeterliliği.pdf

4.4.1.5 ONARIM SERVISLERINDE YAPILAN ISLEMLER
BELGE VE DOKUMANLAR

> 4.4.1.5.2 KULLANICININ GOREV RAPORU

» Calisma sonunda gorev raporlari, en azindan asagida
belirtilen hususlari kapsayacak bicimde, kullanicinin kontrol
dosyasina dahil edilmek Gzere kullaniciya (Madde 4.3.2°ye
bakilmalidir-Kayitlar ve calisma talimatlari) sunulmalidir:

v Tespit edilen arizanin/arizalarin ayrintilari,
v’ Tamir ve blyuk bakimin tamaminin ayrintilari,
v’ Degistirilen veya calisir duruma getirilen parcalarin listesi,

v Yapilan kontrollerin ve deneylerin (daha sonra baska bir tamirci
tarafindan ihtiyac duyuldugunda faydali olacak yeterli ayrintilar,
ayrica Madde 4.3.2'ye bakilmalidir) tamaminin sonuglari,

v  Uygunlugu belirlemek icin kullanilan kriterlere karsi sonuglarin
mukayesesi,

v Kullanici s6zlesmesi veya siparisinin kopyasi,
v Ek A’ya gore uygulanan isaretlemenin tekrarlanmasi

22
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MÜŞTERİYE VERİLEN TEKNİK RAPOR.pdf

TAMIRDEN GECEN DONANIMIN iSARETLENMESI

» Onarimdan gecirilen techizatin etiketi izerine IEC 60079-19
Ek-A da belirtilen “R” isareti cakilir veya donanim Gzerine
onarimdan gectigine dair bir isaret konulur

1-Yapilan onarim imalatci dokiimanlarina
ve/veya SERTIFIKA DOKUMANLARINA
uygun ise “R” isareti yukaridaki resimde
goruldugu gibi kare icerisine alinir

2-Donanim Uzerinde orijinalden ve
sertifikasindan farkli (ancak standardina
uygun) bir degisim yapildi ise “R” isareti
ters Ucgen icerisine alinir
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TAMIRDEN GECEN DONANIMIN iSARETLENMESI

! Type FLe . FEB236BUSN
@ Appleton’ [ATX] AN~ (091655) - (096555)

Amicens - FRANCE LCIE 07 ATEX 6017 40°Cs Ta 5 +55°C
C€0081 €112 GD Exde [ICT4 - ExtD A21  1P66/67
IECEx LCI 04.0017 imax=0.65A

ABB Motores S.A. CE€ o )

Poligone Industrial $.0:, Sant Quinze de| Vales, 081 9=RBarcelonosSpain |

- 3- Motor M2AA 0905-4 .CLF IP&5 IEC 34-1
' | 3GAA 092001-ASB
No
Tarih v Hz r/min kw A cos Y
380=400 Y 50 1410 1.1 2.66 0.81

220-230Y @ 50 1410 1.1 4.6 0.81

T125°C

' LOM 99 ATEX 2025
@ n2o0 1999 13 kg
6305 2RS/C3

6204 2RS/C3




TAMIRDEN GECEN DONANIMIN iSARETLENMESI

> Uzerindé ters licgen icersinde “R” isareti olan bir donanim
ILGiLi STANDARDA GORE ONARIMININ YAPILDIGI
anlamina gelir

» Eger donanim exproof dzelligini kaybetmis vaziyette tamire
geldi ise ve yapilan tamirat ile exproof 6zelligini tekrar
kazanamiyor ise, Uzerindeki Exproof etiketi sokulerek
patlayici ortamda kullanimdan alikonulur

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



IEC 60079-19 Madde 4.4.1.6.1
EX PROOF DONANIM ONARIMINDA YEDEK PARCA
KULLANMAK

> Tamir edilen donanim veya parcanin IMALATCIDAN YEDEK
PARCA LISTESI TEMIN EDILEREK ORIJINAL YEDEK PARCA
kullanilmasi esastir

> Ozellikle EXPROOF KARAKTERINiI ETKILEYEN PARCALAR
ORIJINAL OLMALIDIR

» Eger imalatcidan yedek parca veya detayli izahat alinamiyor
Ise veya imalatci firma ortada yok ise, bu durumda:

v ExProof Cihaz Tamiri Konusunda Yetkili ONARIM SERVISI
GEREKLi PARCAYI KENDISi IMAL EDEBILIR

26
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IEC 60079-19 Madde 4.4.1.6.1
EX PROOF DONANIM ONARIMINDA YEDEK PARCA
KULLANMAK

» Ancak bu durumda kullanici bilgilendirilmeli ve imal edilen
veya Ucuncu taraflara imal ettirilen parcalar hakkinda
gerekli dokimantasyonu olusturup kullaniciya bilgi
vermelidir

» Ciinkii tesislerde uzun yillar kullanilan orijinal imalatgisi
bulunmayan cok sayida donanim mevcuttur

» Bu yol ile yedek parca yaptirarak kullanma imkani
dogmaktadir

v Ornegin busingi kirilmis 20-30 yillik bir motorun
imalatcisini aramaktan ziyade piyasadan yedegini
bulmak daha pratiktir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI

TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TIPLi (ALEVSIZDIRMAZ EKiIiPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

28



TS EN 60079-19 Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve

BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

d- tipi Korumali (Alevsizdirmaz) Donanim Onarimi

» Bu tip korumada patlayici bir ortami atesleyebilecek
butln parcalar kapali bir muhafazaya yerlestirilir

> Yer
pat

> Pat

estirildikleri kapali yerde olusacak herhangi bir
amadan dogacak basinca dayanabilmeli

amay! kapali alanin disindaki ortama

tasimamalidir
Uygulamalar

» Salterler, kontrol ekipmanlari, kontrol panelleri,
motorlar, aydinlatma armatdirleri ve diger kivilcim
uretebilecek elemanlar

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



MADDE 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Ex d
TS EN 60079-1Madde 15. 2 ye gore yapilan Alev yuzeylerinin sematik gosterimi

VY. B VIV I IV IV IIVIIIVIIIIIVIIIINIIIZIIIIY. N V7. P ] v

:
CH4

3

CH4

CH4

ARAAAAARRARRAANNNARNNNNY 2

'O O T T OIO OO TITTIITI VAL
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PATLAMAYA KARSI KORUMA TiPLERI

Alev Sizdirmaz Muhafaza Ex ‘d’ (EN 60079-1)
| Alevin sizmasini onleyen alevyollari

P
B

PATLAMA

disi  TURKAK ATEX Teknik Uzmami

i ML 1S
it A N s A as o

ALEVYOLU ——

DUZ ALEVYOLU

Fiat joint

22
SILINDIRIK ALEVYOLU

Cwylindrical
Joint

DiSLi BIRLESIMLI ALEVYOLU

T hreaded
A sk



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

Alevsizdirmaz Muhafaza Ex ‘d’ (EN 60079-1)

Prensip e

» Muhafaza icerisinde gerceklesecek olan
patlama sirasinda patlama basincina
dayanacak sekilde dizayn edilir

»Bosluk (gap) mesafelerinden (flame-
path) cikan gaz jeti ve cevre sicakligi
tutusma meydana getirmez

» Tipik Uygulamalar
Elektrikli Motorlar, Elektrik Panolari,
Baglanti Kutulari (Junction-Boxes)

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 32



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Ex d Alevyolu kesit goriunumui

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd
Kapak Govde Birlesimi —Alevyollari- (Flame Proof Joints)

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 34



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd
Flans ylizeylerindeki civata baglantilari ve alevyollari

|
\ //% |

i

T . o muhafazasinin igi
ile cihaz N 1 gosterilmektedir
muhafazasinin igi \ vl | I = & I iy
/ gosterilmektedir % ~]u \ <045 mm (I8)
& i <0,10 mm (lIC)
L -

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 35
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Madde 5

“d”) KORUMA TIPLI CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRI VE BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

ATEX Conta Mesafesi - Yuzey Puruzlulik Hatalari
Yiuizey Tarama Hatasi - Yuzey Puruzlulugi < 6,3pum.

i

-

.
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Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRi VE BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

Dokiim Malzeme Hatasi
Yiizey Purizliiliigi < 6,3um. Ozelligini kaybetmistir.

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRi VE BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

Exproof Govde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR

Yiizey Purazliligi < 6,3um. Ozelligini kaybetmistir.




Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRi VE BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

oo J eo

Yiizey Koruma Hatasi Yuizey Piiruzliiligii < 6,3um.

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRi VE BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

H W n u

Yiizey Piirtizluliigi < 6,3um. Ozelligini kaybetmistir.

w :

rg—rT

w— R « s Lo 5
B Gy ST <

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi

N B Ly -
TURKAK ATEX Teknik Uzmani




Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRi VE BUYUK BAKIMI iGiN iLAVE KURALLAR

Exproof Gévde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR
Yiizey Piiriizliiliigi < 6,3um. Ozelligini kaybetmistir.

Korozyon Etkileri - = — =
FLANSTA P ‘

ANMA MEVCUT
— —i.'i:: ;
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Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLi CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ)
TAMIRi VE BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

Puruzlilik Cetveli < 6,3um

et KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd
Flans ylizeylerindeki civata baglantilari ve alevyollari

b

f
| : 77
s/ Tl
& IL 1 1 no % | %;% ) ilelc?:az
ile cihaz \E“L\\\ Il o muhafazasinin igi
muhafazasinin igi “ ; j_ gosterilmektedir
osterilmektedir NN i<020 mm
i\ N =

— |
i <0,10 mm (lIC)
L - |

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA (ALSz) Ex d- tipi ALSz Muhafazadaki
TS EN 60079-1 Madde 15. 2 ye gore
ic patlamanin dis ortama sizmamasi amaci ile yapilan test

ak Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 5

(“d”) KORUMA TiPLI CIHAZIN (ALEVSIZDIRMAZ) TAMIRI VE
BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

"f‘ . .
. =

Ex d - Explosion Test

TS EN 60079-1 Madde 15. 2 ye gore
d- tipi ALSz Muhafazadaki i¢ patlamanin dig ortama sizmamasi amaci ile yapilan test

i 4
Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 2


Exd explosion test.avi
Exd explosion test.avi
Exd explosion test.avi
Exd explosion test.avi

TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI i(}iN ILAVE KURALLAR

O,

. ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd
15. 2 ye gore bir ALSz Muhafazadaki i¢ patlamanin‘dis or
durumda yapilan alevsizdirmazlik test sonucu ba§a.r 5120

.- -—




TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI i(}iN ILAVE KURALLAR

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd
TS EN 60079-1 Madde 15. 2 ye gore bir d- tipi ALSz Muhafazadaki
IC PATLAMANIN DIS ORTAMA SIZMASI

Bu durumda yapilan alevsizdirmazlik test sonucu basarisizdir
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TS EN 60079-1 Madde 15. 2 ye gore bir d- tipi ALSz Muhafazadaki

ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd

IC PATLAMANIN DIS ORTAMA SIZMASI
Ex d ALEVSIZDIRMAZ KORUMADA YATAKLARIN TAMIRI

LLIIA ve lIB Gaz gruplari igin Alevsizdirmaz Muhafazalarda olmasi gereken en kiigiik alevyolu uzunluklan
ve bunlara karsilik gelen Aralik =Width of Joint (Gap) degerleri TS EN 60079-1: 2014

Table 2 — Minimum width of joint and maximum

gap for enclosures of Groups |, IlA and IIB
Maximum gap
i
Minimum
T width of For a volume For a volume For a volume For a volume For a volume
Type of joint joint L cm? cm? cm? cm? cm?
mm =100 100 < ¥ = 500 500 = =2000 | 2000 <1=5T7T50 =5 T50
I 1A 1B | A 1B | 1A 1= I 1A 1B | 1A 1nB
6 0,20 0,30 0,20 — — — — — — — — — — — —
Flanged, cylindrical 9.5 0,35 0,30 0,200,325 0,20 0,20 |0,08 0,08 0,08 - 0,08 0,08 — 0,08 -
or spigot joints 12,5 040 0,30 020(0,40 030 0,20|0,40 0,30 020|040 0,20 015|040 020 0.15
25 050 0,40 020(0,50 040 0,200,500 0,40 020|050 040 0,20)0,50 040 0.20
6 0,30 0,30 0,20 — — — — — — — — — — — —
9.5 0,35 0,30 0,20(0,35 0,30 0,20 — — — — — — — — —
Sleeve .
Cylindrical | bearings 12,5 0,40 0,35 0,25|0,40 0,320 0,20 |0,40 0,30 0,20| 0,40 0,20 — 0,40 0,20 -
joints for 25 0,0 0,40 0,30|0,50 0,40 0,25)|0,50 0,40 0,25)| 0,50 0,40 0,20|0,50 0,40 0,20
haft
gI:ne;s of 40 0,60 0,50 040|0,60 O,50 0,30)|0,60 0,50 030)| 0,60 050 0,25|0,60 0,50 0,25
rotating 6 0.45 0,45 0,30 - - - - - - - - - - - -
electrical
machines : 9.5 0,50 0,45 0,35|0,50 0,40 0,25 — — - - — — — - -
with- Rolling-
element 12,5 060 0,50 040|060 045 0,20 | 0,80 045 030|060 030 0,20)060 0,30 0,20
b -
eanngs 25 0.75 060 045|075 060 040|075 060 040|075 060 030|075 060 030
40 0,80 0,75 060|0,B0 0,75 045 |0,80 0,75 045|080 O 75 0,40 |0,80 0,75 0,40

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi
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ALEVSIZDIRMAZ KORUMA Exd
TS EN 60079-1 Madde 15. 2 ye gore bir d- tipi ALSz Muhafazadaki
IC PATLAMANIN DIS ORTAMA SIZMASI

Ex d ALEVSIZDIRMAZ KORUMADA YATAKLARIN TAMIRI

IIC Gaz grubu icin Alevsizdirmaz Muhafazalarda olmasi gereken en kiigiik alevyolu uzunluklan
ve bunlara karsilik gelen Aralik = Width of Joint (Gap) degerleri TS EN 60079-1: 2014

Table 3 — Minimum width of joint and maximum gap for Group IIC enclosures

Type of joint M i i Maximum gap
width of mm
joint L
R For a volume For a volume For a volume For a volume
cm? cm 3 cm 3 cm?
= 100 100 < ¥ = 500 500 = == 2 000 = 2 000
& 0,10 — — —
9.5 0,10 0,10 — —
Flanged joints=
15.8 0,10 0,10 0,04 —
25 0,10 0,10 0,04 0,04
e = 6 mm 12.5 0,15 0,15 0,15 —
Spi t
joints d=05L 25 0.18® 0,18° 0,18" 0.18°
f,;')g“re I =c+d 40 0,20° 0,20° 0,20° 0,20°
F =1 mm
& 0,10 — — —
9.5 0,10 0,10 — —
Cwylindrical joints )
Spigot joints 12.5 0,15 0,15 0,15 —
(Figure 2b) 25 0.15 0.15 0.15 0.15
A0 0,20 0,20 0,20 0.20
G 0,15 — — —
Cwlindrnical joints for g 5 015 015 _ _
shaft glands of ) ’ )
rotatimg electrical 12.5 0,25 0,25 0,25 —
machines with rolling
element bearings 25 0,25 0,25 0,25 0.25
40 0,30 0,30 0,30 0,30 10

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Exproof Govde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR

Govdede Kirik

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

PATLAMAYA KARSI KORUMALI CIHAZLARIN BAKIM KURALLARI
| Disli Birlesimler

Part without threads
causing only 3.5 threads
to be engaged when
cover is screwed tight.

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi  TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Exproof Gévde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR

»En cok rastlanan PASLANMA ve
»Hareketli kisimlarda meydana gelen ASINMA dir

»TS EN 60079-19 Standardi gévde Gzerinde belirli sartlarda
KAYNAK ve DOLGU YAPILMASINA musaade etmektedir

52
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

PATLAMAYA KARSI KORUMALI CIHAZLARIN BAKIM KURALLARI
Korozyon Etkileri

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



Korozyon Etkileri

FLANS TEMiZLENEREK KOROZ&
ETKiSI GIDERILMIS

pres e

— - 17.03.200910: 26
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

4
i

Resim me10: Alavesizmaz bir viizev iizerinde hatali hir nokta



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR




TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

f.Goyde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR

Flans Yuzeyinde Bozukluklar

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Exproof Gévde ve Kutularda ME K HASARLAR

h

Flans Yuzeym le Bozuklukl ]

‘:;
\) b

S%‘I




TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Exproof Govde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR

o
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Alevsizdirmaz flanglar dahil, miller ve yataklar, elektrikle kaplama,
metal piliskiirtme, manson igerisine alma veya kaynak (MMA=Metal
Ark Kaynagi harig) teknikleri kullanilarak ¢alisir duruma getirilebilir

Bilesenler

/ K Perdah olmaksizin en kiigilk izin verilebilir radyal agiklilik
/ M k'yi dikkate alan en bliylk radyal agikhlik
m

. \\\\\&
AN
)
|
\\\\\]\\

D-d Acisal agikhlik

‘x-
|

| )
A

Sekil 20 — Doner elektrik makinalarinin mil mansonlarinin ekleri 60
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Exproof Gévde ve Kutularda MEKANIK HASARLAR

> ASINAN KUCUK BUTON MILLERI YENIDEN iMAL
EDILEBILMEKTEDIR

GOVDE UZERINDEKI DELIKLERIN DOLDURUP YENIDEN DELIK
ACMAK veya MEVCUT DELIGI GENISLETMEK

mumkundir ancak; yapilan tim bu islemler
EKIPMANIN EXPROOF OZELLIGINi BOZMAMALIDIR

Madde 5.2.1.1 Muhafaza icerisine delik acilmasi, bir
modifikasyon islemi olup, bu islem, imalatcinin onaylanmis
cizimlerine veya imalatcinin ticari faaliyetlerini durdurmasi gibi
istisnai durumlarda, belgelendirme kurulusuna basvurulmadan
yaptimamalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

YATAKLARIN TAMIRI

» Miller ve yatak kovanlari, elektrikle
kaplama, metal plskirtme, manson |BAUER MOTOR
icerisine alma veya kaynak (MMA
haricg) teknikleri kullanilarak calisir
duruma getirilebilir —

» Bu islemleri takip eden makina ile
isleme, cihaz standardi ve/veya
sertifika dokimanlarinda belirtildigi L
gibi alev yolu boyutlarina uygun 4
olarak yapilmalidir % I —— | !

» Labirent yatak gibi bazi parcalar
tamirciler tarafindan fazlalik olarak

algollana_bi.lir, bu noktaya dikkat -I_’—
edilmelidir VATAK
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

Ex d ALEVSIZDIRMAZ KORUMADA MIL ve YATAKLARIN TAMIRI

IIC Gaz grubu igin Alevsizdirmaz Muhafazalarda olmasi gereken en kiigiik alevyolu uzunluklari
ve bunlara karsilik gelen Aralik = Width of Joint (Gap) degerleri TS EN 60079-1: 2014

Table 3 — Minimum width of joint and maximum gap for Group IIC enclosures

Type of joint Minimum Maximum gap
width of mm
joint L
mm For a volume For a volume For a volume For a volume
cm? cm? cm? cm?
= 100 100 < ¥ = 500 500 < = 2 000 =2 000
(5] 0.10 - - -
9.5 0,10 0,10 — -
Flanged joints®
15.8 0.10 0.10 0.04 —
25 0.10 0.10 0.04 0.04
c=6 mm 12.5 0.15 0,15 0.15 —
S t
Foirks d=05L 25 0.18° 0.18° 0.18° 0.18°
(2f:)gure L=c+d 40 0,20° 0,20° 0,20° 0.20°
S =1T mm
6 0.10 - - =
1 1 — —
Cylindrical joints P2 9.39 9.10
Spigot joints 12.5 0.15 0.15 0.15 -
= b
(ESolaoen 25 0.15 0.15 0.15 0.15
Cylindrical joints for 9.5 0.15 0.15 e 2
shaft glands of " X 5
rotating electrical 12.5 0.25 0.25 0.25 -
machines with rolling
element bearings 25 0.25 0.25 0.25 0.25
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLIi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

Ex d ALEVSIZDIRMAZ KORUMADA MIL ve YATAKLARIN TAMIRI

LIIA ve IIB Gaz gruplari icin Alevsizdirmaz Muhafazalarda olmasi gereken en kiiglik alevyolu uzunluklari
ve bunlara karsilik gelen Aralik =Width of Joint (Gap) degerleri TS EN 60079-1: 2014

Table 2 — Minimum width of joint and maximum

gap for enclosures of Groups I, IIA and IIB
Maximum gap
Mi.nimum s
Type of joint v::)('!'t‘l: Ic_:of For aczglunwe For acr\:slume For ac'\:]oalume For acr\:l%lume For acf\:’%lume
mm = 100 100 < I = 500 500 < ¥=2000 |2000<¥V=5750 V= 5750
1 | na | us i | na | us 1 [ na | us t [ na | us t | na | us
6 0,30 0,30 0,20| - - - - - - - - - - - -
Flanged, cylindrical 9.5 0.35 0,30 0,20|0,35 0,30 0,20 |0.,08 0,08 008| - 008 008| - 0,08 -
or spigot joints 12,5 0,40 0,30 0,20/0,40 0,30 0,20|0,40 0,30 0,20|0,40 0,20 0,15|0,40 0,20 0,15
0,20 0.50 0.40 0.20 |0.50 0,40 0.20

0.20 |0.50 0.40

0.50 0.40

0.20

25 0.50 0.40

Sleeve
ylindrical | bearings
joints for
shaft
glands of

rotating
electrical

machines
with- Rolling-
element

bearnngs
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Ex d ALEVSIZDIRMAZ KORUMADA MiL ve YATAKLARIN TAMIRI
TS EN 60079-19 Ek C Buyuk bakim, tamir ve calisir duruma

getirme (toleranslar ile ilgili yol gosterme dahil) islemleri esnasinda
aleve dayanikli cihazdaki olgmeler ile ilgili kurallar

v Cizelge C.1 - Calisir duruma getirilen boliimlere ait en blyuk araliklarin belirlenmesi

v'Sekil C.1 - Calisir duruma getirilen boliimlerin en biyik araliginin belirlenmesi
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Nakliye esnasinda delinen bir ALSz transformator govdesi
| delinmistir




TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

d- tipi Korumali Alevsizdirmaz Donanim Onarim Ornegi

» Transformator d- tipi
Alevsizdirmaz korumalidir

» Delik tam d-tipi govde icerisine
acilmistir

» |EC 60079-19 standardina gore
delik kaynakla kapatilip govde
kontrolden gecirilmeli ve

gerekiyor ise hidrolik asiri basing
testine alinmasi gerekmektedir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

EXPROOF DONANIMIN GOVDESI UZERINDE i$LEM YAPMAK
KAYNAK iSLEMLERI

» Standartlar exproof aletler Gizerinde asagidaki kaynak
tekniklerine (uygulanabiliyor ise) miisaade etmektedir:

» MMA: Metal Ark Kaynagi Manuel (el ile) (Manual Metal Arc)
» MIG : Koruyucu gazli metal kaynagi, gaz alti kaynak (vetal inert cas)
> TIG :-Tungsten Gaz alti kaynagi (Tungsten inert Gas)

» Sub-Arc: Gaz alti kaynaginin akan tabaka ile yapilmasi (miG
under a layer of flux)

» Hot wire: Sicak tel kaynagi

Diger kaynak metotlari ancak imalatcinin veya sertifika veren
kurulusun musaadesi var ise uygulanabilir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

EXPROOF DONANIMIN GOVDESi UZERINDE iSLEM YAPMAK
Exproof donanimin govdesi Uizerinde islem yapmak koruma

tipine gore farkli olmakla birlikte, bazi metotlar ve musterek
hususlar vardir

» Asinan veya paslanma sonucu korozyona ugrayip lGizerinde
gozenekler olusan alevsizdirmaz baglanti yiizeylerinde
asagidaki islemler yapilabilir

» Metal pliskiirtme metodu ile doldurma (METAL SPRAYING)
> Elektroliz ydntemi ile kaplama, (GALVANOPLASTI)

» Gomlek gecirme yontemi ile kaplama(SLEEVING)

> PIRINC LEHIM veya PIRINC KAYNAK ile doldurma
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

EXPROOF DONANIMIN GOVDESI UZERINDE i$LEM YAPMAK
KAYNAK iSLEMLERI

> METAL DIKIS YONTEMI

v'Dokum catlaklari gibi bazi bozukluklarin soguk yontem ile
dizeltilmesi zorunlu ise, catlak kisimlarin nikel
alasimindan olusan zincir veya benzeri bir ydontem ile
dikilme islemi uygulanabilir

v'Bu gibi durumlarda dokim gévdenin et kalinhigi ve
mukavemeti bozulmamalidir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

EXPROOF DONANIMIN GOVDESI UZERINDE ISLEM YAPMAK
KAYNAK ISLEMLERI

> METAL DIKIS YONTEMI

v'Dokim catlaklari gibi bazi bozukluklarin soguk yéntem ile
duzeltilmesi zorunlu ise, catlak kisimlarin nikel
alasimindan olusan zincir veya benzeri bir ydontem ile
dikilme islemi uygulanabilir

v'Bu gibi durumlarda dékiim gévdenin et kalinhigi ve
mukavemeti bozulmamalidir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

ROTOR TAMIRI

» Arizali basinch dokiim kafesli rotor, imalatcisi
tarafindan Uretilen yeni bir rotor ile degistirilmelidir

> Imalatci tarafindan degistirme isleminin
saglanamamasi durumunda, orijinali ile es deger
karakteristiklere sahip yeni bir rotorun tretilmesi
mumkudndur, ancak yeni rotor malzeme ve boyut
acisindan orijinal ile esdeger olmalidir

» Es deger karakteristikler, kisa devre halkasi ve
havalandirmaya ait yardimci elemanlarin malzemeleri
ile boyutsal karakteristikleri icerir.
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

ROTORUN TORNALANMASI

» |[EC 60079-19 standardi “performans degismedigi takdirde
tornalama vapilabilir’ demektedir

» Arizali cubuk sarimli rotor, imalatcisi tarafindan Uretilen yeni bir
rotor ile degistirilmeli veya es deger teknik 6zelliklere sahip
malzemeler kullanilarak tamir edilmelidir.

» Kafesli rotordaki cubuklar degistirilirken, bu tir cubuklarin
oluklar icerisinde siki bir bicimde yerlestirilmesini saglamak icin
ozel bir dikkat gerekir

> Imalatci tarafindan uygulanan sikilastirma yéntemi
kullaniimalidir.

» Rotorun tornalanmasi exproof 6zelligini ortadan kaldirdi ise ve
motorun exproof etiketi kaldirilarak patlayici olmayan
ortamlarda kullanilabilir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

SIKILAMA ELEMANLARI ICIN DiSLI DELIKLER

v'Baglanti deliklerine ait bozulan disler donanimin
koruma tipine gore yeniden delik veya dis acilarak
duizeltilebilir
v'Delik genisletilip tikanarak, yeni bastan dis
actlabilir

> TEKRAR ISLEMDEN GECIRME(RE-MACHINING)

» Torna freze gibi tekrar isleme esnasinda yuzey
asinmasi veya hasar olup olmadigina dikkat
edilmelidir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

KAPAK- GOVDE BAGLANTI DELIKLERI

v'Kapak -govde baglanti deliklerine ait bozulan
disler, metal dolgu yapmak ve yeniden delip, dis
acllarak duzeltilebilir

> TEKRAR ISLEMDEN GECIRME(RE-MACHINING)

» Torna freze gibi tekrar isleme esnasinda ylizey
asinmasl veya hasar olup olmadigina dikkat
edilmelidir

75



TS EN 60079-19 Madde 5
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BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

MOTOR FREN UNITESi TAMIR ve BAKIMI

» Motorun exproof sertifikasi fren tertibati ile birlikte
verilmis ise veya motor ile fren bir batunluk arz
ediyor ise, tamirat isi komple ele alinmak
zorundadir

» Bu nedenle tamirine ihtiyac duyulmasi durumunda,
imalatindaki 6zel kisitlamalardan dolayi, dncelikle,
makina ile birlikte imalatciya geri gonderilmesi
tavsiye edilir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

MOTOR FREN UNITESI TAMIR ve BAKIMI

» Gerekli cizimleri ve bilgileri S
Imalat¢gidan veya koruma tipi . Wilii[y
standardina gore saglamasi '
sartiyla, bu tur tamir
Islemlerinin yetkili tamir
servisi tarafindan yapilmasi :
da mumkundur :

> Ancak; fren tertibati, tamir
Islemi sonrasinda da
orijinaline uygun olmalidir

R

.

SRS

YAY BASKILI FIREN

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

MOTOR FREN UNITESI TAMIRI

Motor Fren Unitesi Hakkinda Bilgilendirme Linki-1(internete baglanma gerektirir)
Motor Fren Unitesi Hakkinda Bilgilendirme Linki-2 (internete baglanmayi gerektirir)

78
Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani


http://www.inverter-plc.net/motor/motorlar%C4%B1_frenleme.html
http://www.inverter-plc.net/motor/motorlar%C4%B1_frenleme.html
http://www.inverter-plc.net/motor/motorlar%C4%B1_frenleme.html
http://www.inverter-plc.net/motor/motorlar%C4%B1_frenleme.html
http://www.emffren.com.tr/
http://www.emffren.com.tr/
http://www.emffren.com.tr/
http://www.emffren.com.tr/
http://www.emffren.com.tr/
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BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

OZETLE
» Parcalar emniyet sinirlarini asacak diizeyde asinmamalidir

» Govdenin butunliik ve saglamhligi bozulmamalidir

> Istenen yiizey piiriizluliigi elde edilebilmelidir

» Tumden degisiklik gerektiren hallerde tamirci kullanicinin
yazili olurunu almalidir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

OZETLE

» Donanimin orijinal sertifikasina uymayan aykiri durumlar
modifikasyondur

» Bu durumda s6z konusu ekipman patlayici ortamda
kullanilamaz

» Modifikasyon yapildiginda kullanici da donanimin
patlayici ortamda kullanilamayacagi konusunda
bilgilendirilmelidir

» Modifikasyon yapilan donanimin exproof etiketi soktilmeli
veya orijinal durumda olmadigi belirtilmelidir
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(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

MODIFIKASYON ORNEKLERI:

» Bir motor yolvericisi icerisine frekans konverteri
yerlestirerek yeni tip bir yol verici yapmak

» Sertifikasinda bulunmadigi halde terminal kutusu
uzerine fazladan kablo rekoru deligi acmak

» Terminal kutulari icerisine sicaklik lireten bir parca
yerlestirerek yeni bir cihaz elde etmek gibi

» Muhafaza icinden parca (komponent) alarak yeni
bir donanim udretmek gibi
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

MODIFIKASYON ORNEKLERI

» ALSz (d-tipi) Muhafaza icerisinde delik acilmasi, bir
modifikasyon islemidir

» Motor cikis glict artiriimasi bir modifikasyon islemi, motor
veniden belgelendirilmelidir

» Tekrar yapilan sarimda orijinal yalitim ile mukayese
edilebilecek daha iyi bir yalitimin 6nerilmesi durumunda,
sarginin beyan degeri, imalatciya danisiimadan
arttirnlmamalidir. Aksi takdirde cihazin sicaklik
siniflandirilmasi olumsuz yonde etkilenebilir
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(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

d-tipi alevsizdirmaz donanima miidahale edebilmek icin 0zel alet ve
takimlar bulundurulmak da gerekli ve zorunludur

=

»

L Ozel Anahtar

(Uggen Agizli Anahtar)

Sentil Cakisi
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TS EN 60079-19 Madde 5
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d-tipi alevsizdirmaz donanima mudahale edebilmek icin
OZEL ALET VE TAKIMLAR

SURFACE ROUGHNESS STAND COMOPARATOR
Yuzey Puruzliliugi < 6,3um

ROUGHNESS STAND COMPARATOR

st important maching methods in the prevalent "AA" valucs. These Surface Roughness is
the surface finish by comparision method and eye cstimation or magnifying glass
e of 45 super carbor stecl except the GCr 15 which is using to plat lapping the sample

AAC Arithmetical Average) and in the metric equivalents um Ra.
cter as table
CAI HORIZONTAL PLAIN EXTERNAIL
MILILING GRIN > GRINDING
ain uin uin i urn uin
500 2.5 500 1.6 55 1.6 653
250 3.5 250 0.8 8L 0.8 32
125 3.2 125 0.4 5 0.4 1
63 -6 63 0.2 0.2 8
32 \ 32 0.1 “
16 .4 16 0.05

0.1
0.05

enace :
ugh contrat block should be as possible as under the same condition with the checked workpicce
nating condition etc) and it is forbidden to contact the surface rough contrast loek direct by
ent should be strictly followed (o avoid corrosion and strike and scrape should be avoided.

[‘ F umuwmmuuummmum
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KAPAK GOVDE BIRLESIMLERINDE BURULMA OLUP OLMADIGININ
TESPITI IGIN KULLANILIR
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

TS EN 60079-19 Ek B YETKINLIK ve EGITIM
“Sorumlu Kisiler” ve “Operatorler”in bilgi birikimleri, deneyimleri ve yeterlikleri

EXPROOF EKIPMANIN ONARIMINI YAPACAK PERSONEL GEREKLILIKLERI

» Tamir bakim veya dizeltme ile ilgilenen personelin, islem
yaptiklari donanim hakkinda;

v'YETKINLIGI olmall,

v'YETKINLiIGi OLAN BiR YONETICI tarafindan yoénlendiriliyor
olmalidir

»Onarim islerinde
v CALISANLARA BILGI VE BECERILERINI TAZELEMEK ICIN
EGITIM verilmeli,
v'Bu egitimler arasi siire UC YILI ASMAMALI,
v'Calisanlarin bilgileri en gec tic yilda bir tazelenmelidir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

TAMIR BAKIM PERSONELININ, iSLEM YAPTIKLARI
DONANIM HAKKINDA;
v'YETKINLIGI olmali,

v'YETKINLIGI OLAN BiR YONETICi tarafindan
yonlendiriliyor olmalidir

»Onarim islerinde
v'CALISANLARA BILGI VE BECERILERINI TAZELEMEK
ICIN EGITIM verilmel,
v'Bu egitimler arasi siire UC YILI ASMAMALLI,

v'Calisanlarin bilgileri EN GEC UC YILDA BIR
tazelenmelidir
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

MADDE 5.2.1.2 HIDROLIK ASIRI BASINC DENEYI
d-tipi ALSz MUHAHAFAZANIN YAPISAL OLARAK
TAMIRINE IHTIYAC DUYULMASI veya

d-tipi ALSz MAHFAZANIN BUTUNLUGUNDEN
KUSKU DUYULMASI DURUMUNDA

Hidrolik Asiri Basinc¢ deneyi yapiimalidir
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ATEX Direktifi Standartlarina Gore Yapilan Testler

Hidrostatik Asiri Basing Testi Manuel Hidrolik Pompa o
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ATEX Direktifi Standartlarina Gore Yapilan Testler

TS EN IEC 60079-1: 2008 Standardina Gore Yapilan Testler
Madde 15.1.3.1 Hidrostatik Asiri Basing Testi

Asiri basin¢ deneylerinin
su sogutmali mahfazalar
veya motorlar Uzerinde
vapilmasi durumunda,

ile acik atmosferde
vapilmahdir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miihendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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ATEX Direktifi Standartlarma Gore Yapllan Testler

g S o
Hidrolik basin¢ uygulanacak TS EN 1EC 60079-1: 2008 . # “ __f_-4i s
techizat Uzerine Standardina Gére —
. s i . - Yapilan Testler o
yerlestirilen .blr I'.ndrollk Madde 15.13.1' -
manometre ile cihaz Hldrostatlk_A§|r| Basl SN
icindeki basing 6l¢uliir e ZEFIN e o
. . - : .« - s

Basin¢ uygulama siiresi B e At
" - -
»enaz 10sn., ﬂ" : oot
»en ¢ok 60 sn. = oF -
olmalidir ez FI S,
- : = ;}

Hidrostatik Asiri Basing Testi - Manometre ile Ol¢iim
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IEC 60079-1: 2008 Standardina Gore Yapilan Testler
Madde 15.1.3.1 Hidrostatik Asiri Basing Testi

» Hicbir yerde alevyolu uzunluklari kalici olarak
genislemis olmamalidir

» Muhafaza, koruma tipini etkileyen hicbir kalici
deformasyon veya hasar gostermezse

» Muhafazanin duvarlarindan herhangi bir kagak
gozlenmez ise test sonucu tatminkar kabul edilir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

MODIFIKASYON ORNEKLERI:

» Bir motor yolvericisi icerisine frekans konverteri
yerlestirerek yeni tip bir yol verici yapmak

» Sertifikasinda bulunmadigi halde terminal kutusu
uzerine fazladan kablo rekoru deligi acmak

» Terminal kutulari icerisine sicaklik lireten bir parca
yerlestirerek yeni bir cihaz elde etmek gibi

» Muhafaza icinden parca (komponent) alarak yeni
bir donanim udretmek gibi
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KABLO BASLIKLARI
(Cable Glands)



TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

Kablo Girigleri

» Kablo girislerinde kullanilan kablo basliklarinin (Kablo
Glendlerin) uygun donme momentinde (tork) sikildigi

ve bunlarin topraklama irtibatlarinin tam olduguna
dikkat edilmelidir

» Esnek (Kullanim Geregi Hareketli) Kablolar

her 24 saatte bir gozden gecirilmeli, tehlike
yaratabilecek hususlar dnlenmeli, arizali olanlar
venilenmelidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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DIREKT KABLO GIRiSi (KABLO GLENDI)
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(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

DIREKT KABLO GIRiSi (KABLO GLENDI)

| 5.0mm o C o Le
- Approx (Compressed Length) »‘
Metric AsriowsBraid
Entry . '

il
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

DIREKT KABLO GIRISI (KABLO GLENDI)
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(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
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\ DIREKT KABLO GiRiSi (KABLO GLENDI)

o8
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DIREKT KABLO GiRiSi (KABLO GLENDI)
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DIREKT KABLO GIiRISi (KABLO GLENDI)

| RAKORLAR 4
: RoHS
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

DIREKT KABLO GIRIiSI (KABLO GLENDI)

Glend Katalogu 1
Glend Katalogu 2
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KABLO GLENDI

» Kablo giris dlizenlerinin yakindan
muayenede sikiliginin kontrold, hava
gecirmez bantlarin veya ortulerin

e ¢ cikartilmasina gerek duyulmaksizin
o ¥/ elle yapilabilir

b > iciletkenleri bozabilecek asiri kuvvet

Fye ATEX
PRggRisi(KABLOGLENDI)

3“( ¢ kullanimindan kaginiimalidir

fZ; w, » Ayrintili muayenelerde kablo giris

E'Y"- = | L‘ 11— dizenlerinin s6kilmesi gerekebilir
AN | ‘l 1 }"\{

S| . Kablo Glendi Montajil
) . Kablo Glendi Montaji2

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani 104


Kablo Glendi Montajı.avi
Kablo Glendi Montajı.avi
Kablo Glendi Montajı.avi
Kablo Glendi Montajı.avi
Kablo Glend'i Montajı.avi
Kablo Glend'i Montajı.avi
Kablo Glend'i Montajı.avi
Kablo Glend'i Montajı.avi

TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”’) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

DIREKT KABLO GIRISI (KABLO GLENDI)
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(“d”) KORUMA TiPLi (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

DIREKT KABLO GiRiSi (KABLO GLENDI)

SILIKON u ,/ -

: ~
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TS EN 60079-19 Madde 5
(“d”) KORUMA TiPLI (ALEVSIZDIRMAZ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR

OZETLE
» Parcalar emniyet sinirlarini asacak diizeyde asinmamalidir

» Govdenin butunliik ve saglamhligi bozulmamalidir

> Istenen yiizey piiriizluliigi elde edilebilmelidir

» Tumden degisiklik gerektiren hallerde tamirci kullanicinin
yazili olurunu almalidir

107
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OZETLE

» Donanimin orijinal sertifikasina uymayan aykiri durumlar
modifikasyondur

» Bu durumda s6z konusu alet yeni bir degerlendirme
olmaksizin patlayici ortamda kullanilamaz

» Onarim yapildiktan sonra donanimin yeniden
degerlendirmesi yapilmaz ise onarilan donanimin exproof
etiketi sokiulmeli veya orijinal durumda olmadigi
belirtilmelidir
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OZETLE

» Modifikasyon yapildiginda kullanici da donanimin patlayici
ortamda kullanilamayacagi konusunda bilgilendirilmelidir

» Yeniden degerlendirme liclinci bir kurulus tarafindan rapor
verilmesi anlamina gelebilir

» Uygulanabiliyor ise bir Onaylanmis Kurulusa basvurularak
gerekli belgelendirme islemleri baslatilabilir

109
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TS EN 60079-19 Madde 5
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OZETLE

Koruma tipini etkileyen ve donanim lzerinde yapilan
» Yeniden Diizenleme

» Degisim yani donanimin orijinal halini degistirmek

MODIFIKASYONDUR ve bu durumda O donanimin
ExProof 6zelliginin BOZULMADIGININ dogrulanmasi
gereklidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI

TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLI (ARTIRILMIS EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

111



TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

KISADEVRE ROTORLU (SIINCAF RAFES) ASENARON VIO 1ORKR

MOTOR ENERA
BESLENME BOX1VE
BAGLANTI
KI FMFNS FRI

STATOR VE
STATOR
KUTUP
LLORGH 4R ARKA
RULMAN VE
RULMAN

HISA DEVRE KAPAGI
(SIMZAI_D

| KAFESL )

R RNTNR

MOTORIC
SOGUTMAYI
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BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

DONER MAKINELER
Elektrik Motorlarinin Tamiri

» Yanan sargilarin sokilmesi sirasinda en 6nemli nokta sac
pakete zarar vermemektir

> Sac Paketin Manyetik Ozelliginin kaybolmamalidir; bu
konu Ex-e tipi motorlarda cok 6nemlidir

» Sac paketin yapisi pik demirden ibaret degildir, sac levhalar
arasi kagit izolasyonlar veya vernik bulunur, bu izolasyon
maddeleri yanmamalidir
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ROTOR SAC PAKETI ORNEGI
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Sargilari yenilenen bir Ex-e motorun
tc slresini tutturabilmek icin
Imalatcinin sarim bilgileri elde
bulunmalidir. Bu bilgiler asagidaki
detaylari icermelidir:

»Sarim tipi, ornegin, tek katl bobln

cift katlh bobin gibi

»Sarim semasi

»Oluk basina dusen iletken sayisi :

»Faz basina dusen paralel yol sayis

> Fazlar arasi baglant |

>lletken yapisi ¥\ |

>Vernikleme dahil izolasyon sistemi, S8\
L izolasyon Ozellik ve uygulama ‘

yontemi

»Fazlar veya terminaller arasi direng
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SINCAP KAFESLi ASENKRON MOTORLARDA STATOR SARGILARI
YANAR iSE YENIDEN SARILMALARI GEREKIR
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SARGILAR

» Elektrik ve 1sil karakteristikleri, tahsis edilen sicaklik
sinifina gore uygulanan sinirlarin disindaki bir
noktaya kadar onemli derecede degisebileceginden
dolayi;

» Ekipman;
>BASKA BiR GERIiLIM DEGERI ICiN veya
> FARKLI BIR HIZ ICIN
TEKRAR SARILMAMALIDIR

L . — . ! 117
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(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
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SINCAP KAFESLi ASENKRON MOTORLARDA STATOR SARGILARI
YANAR iSE YENIDEN SARILMALARI GEREKIR
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Yanan sargllarln acik alev ile yakilarak sokulmesi yasaktir

Acik alev ile sargi sokilmesi sac lameller arasn v Y7
izolasyonu da yaktigindan kabul edilen bir
uygulama degildir FE
» Sokulmeden once; verniklenmis sargilarin

cozeltici (solvent) icersinde yumusatilmasi
kabul edilebilir bir islemdir

= (‘"‘ o ;

glbl dustik olan tiim diger tip motorlarda
sokiim isleminde itinali davranilmali ve |Iave
onlemler alinmalidir

» Sac lameller arasi izolasyon hakkinda
imalatcinin bilgisi alinmali ve tavsiyelerine
uyulmahdir
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(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
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Ex e KORUMALI ELEKTRIK MOTORUNA UYGULANAN SICAKLIK
YUKSELME TESTI

» Sargl izolasyonunun yakilarak siyirilmasi, motorun sag
kayiplari artacagindan sicaklik sinifini etkilemekte ve Ex-e
tipi motorlarda t; slresinin uzamasina neden olmaktadir

» Tamirat islemi motorun orijinal 6zelliginin ve exproof
yapisinin bozulmadigini garanti etmek durumundadir
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(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

Ex e Korumali Elektrik Motoruna Uygulanan Sicaklik Yiukselme Testi

» Yol Verme Akimi l,: Rotoru kilitlenerek donmesi engellenmis rotoru kafesli
motorun stator sargilarindan veya hareketli bolimu kilitlenmis alternatif
akim elektromiknatisin bobin sargisindan gecici durum

(kilitlenme durumu) sona erdikten sonra gecen akimin en blyuk degeridir
> Yol Verme Akim Orani: I, nin I, ( nominal akim ) anma akimina oranidir

» t.Zamani: Yol verme akimi’ ya esit bir akimin gecirildigi alternatif akim
sargisindaki sicakhigin; bu sarginin anma ( nominal ) isletme kosullarinda ve
en yuksek cevre sicakliginda eristigi sicaklik degerinden; sinir sicaklik
degerine yukselmesi icin gecen zamandir

> Standart bu siirenin 5 saniyenin lizerinde olmasini istemektedir

» Ex-e tipi korunan bir motor kisa devre oldugunda ne kadar gec isinir ise o
kadar makbuldir ve exproof acisindan da o kadar glvenlidir

» 5 saniye icersinde koruma devreleri calisarak cihazin elektrigini kesecektir

" A e - 5 ¥ 121
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(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve

TS EN 60079-19 Madde 8

BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

ARTIRILMIS EMNIYETLI KORUMA Ex e
Elektrik Motoruna Uygulanan Sicaklik Yiikselme Testi

Zeit Nomma - Gerat

Pul
+ Cim o
120 120 6000 |
60 240 Widerstandsbereich Temperotue- Wibelstiom-
556 Ohm m Miichm messung ? ()  bremee ? \_}
//' Leistung 31220  kw] dent-Nr. e Asbeitsverzeichnis
,// w‘ 343200300320 =0) 'E’IH z:ru:‘:ka I'M‘I‘)'D:‘l-;);:l‘jb;&lx I
ot el
:ctrical
: —— Temperature
ta \ i)

Mechanical
//_.-/ d ata Flaulnlcmf:otalu'
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(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
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ARTIRILMIS EMNIYETLI KORUMA Ex e
Elektrik Motoruna Uygulanan Sicaklik Yukselme Testi

> lletkenler arasi mesafe (minimum clearance) ve yalitkanlara
uzaklik (creepage distance) standartlarda belirlenen
mesafelerden az olmayacaktir

» Sargi telleri ve kullanilan vernik izolasyon ve isil yonden
dayanikh ve kaliteli olmak zorundadir

» Kalkis akimi zaman sabiti t; = 5 saniyeden az olmamali ve

> Kalkis akiminin nominal akimina orani 'Allm 10 dan fazla
olmamalidir
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Ex e Korumali Elektrik Motoruna Uygulanan Sicaklik Yikselme Testi

Sekil: 726-f tg Zamanu

sn

tr.: min 40

20 \

10 ~

T

> |
!

i I 1

3 4 S5 6 7 89 10

In/1In
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Ex e tipli Korumali Elektrik Motorunda
ULASILMAMASI GEREKEN En Buyiik Sicaklik Degerleri Araliklari

Sicakhik
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Ex e Korumali Elektrik Motoruna Uygulanan Sicaklik Yukselme Testi

» Ex-e tipi motorlarin etiketinde t, suresi verilmektedir

» tezamani (T, 2C den T,2C ye yiikselmek i¢in gecen zaman )
motorun Yoll\{/erme Akimi altinda ne kadar zamanda, etiketinde
yazili sicaklik grubu (T1-T6) derecesine kadar isindigini
vermektedir

» EN 60079-7 Standardi bu slirenin 5 saniyenin lizerinde olmasini
istemektedir

» 5 saniye icerisinde koruma devreleri calisarak cihazin elektrigini
kesecektir

> 10 sn’ den de fazla olmamasi tercih edilir

» Boylece asiri sicakliga karsi koruyan ve akim degerine bagh calisan
koruma tertibi secilebilir

» Ex-e tipi korunan bir motor kisa devre oldugunda ne kadar gec isinir
Ise 0 kadar makbuldur ve exproof acisindan da o kadar guvenlidir
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SARGILARIN TAMIRINDEN SONRA YAPILAN DENEYLER

Ex e Korumali Elektrik Motoruna Uygulanan Sicaklik Yukselme Testi

> lletkenler arasi mesafe (minimum clearance) ve yalitkanlara
uzaklik (creepage distance) standartlarda belirlenen
mesafelerden az olmayacaktir

» Sargi telleri ve kullanilan vernik izolasyon ve isil ydnden
dayanikli ve kaliteli olmak zorundadir

> Kalkis akimi zaman sabiti t; = 5 saniyeden az olmamalidir

> Kalkis akiminin nominal akimina orani 1,/1,=10 dan fazla
olmamalidir

127

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SARGILARIN TAMIRINDEN SONRA YAPILAN DENEYLER

1-SARGI DIRENCLERININ OLCULMESI

» Her bobinin direnci oda sicakliginda tek tek olctlip
kaydedilmeli ve uygunlugu not edilmelidir

» Yenilenen bobinin direnci orijinalden en fazla %5 kadar
sapiyor olabilir

» Cok fazli sarimlarda fazlara isabet eden bobin direncleri
dengeli olmalidir

» Dengesizlik ortalama olarak %5 i gecmemelidir.
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SARGILARIN TAMIRINDEN SONRA YAPILAN DENEYLER
1-SARGI DIRENCLERININ OLCULMESI

» Direnc degerlerindeki sapma %5’i asiyor ise motorun
sicaklik sinifi ve izolasyon seviyesi sicakliklarinin tespiti
icin yeniden testlerden gecirilmesi gerekir

» Bu gibi durumlarda (ister orijinal fabrika verilerinde,
ister saglam sargilarin olcilmesinde isterse de hesap
yontemi ile bulunsun) yani %5’i asan sapma
olaylarinda motora yeniden isil testlerin yapilmasi
sarttir

» Eger sarim direnclerinde dengesizlik var ise, bu
dengesizligin kabul edilebilir sinirlar icersinde olup
olmadigina tamirden sorumlu yetkili kisi karar verebilir
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SARGILARIN TAMIRINDEN SONRA YAPILAN DENEYLER

2-1ZOLASYAN (YALITIM) OLCUMU

> |zolasyon direnci testi motor bobinleri ile toprak
arasinda yapilir

» Uygulanabilir ise sarimlar arasi, yardimci sargi-ana sargi
arasi ve yardimci sargi-toprak arasi da olctlmelidir

» Test gerilimi en az 500 V. olmaldir

» Kabul edilebilir minimum izolasyon direnc seviyesi
anma gerilimi, sicaklik, alet tipi ve sarimin kismi veya
tam olusuna bagl alarak degismektedir
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SARGILARIN TAMIRINDEN SONRA YAPILAN DENEYLER

3- BOSTA CALISTIRMA DENEYi

» Makine anma gerilimi altinda anma devir sayisinda

dondurulerek yatak sicakliklari, titresim, gurulti ve
bostaki akim degerleri dlculr

» Yatak sicakhgi, glirGlti ve titresimlerdeki beklenmedik

artislar var ise ve olmasi gereken degerlerden farkli ise
nedenleri arastirilarak giderilmelidir

» Bostaki akim degerlerindeki dengesizlik ve yilikseklik
veya orijinale gore artis ortalama %5’i asmamalidir
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SARGILARIN TAMIRINDEN SONRA YAPILAN DENEYLER

4- KISA DEVRE DENEYI

» Elektrik motorunun rotoru bloke edilip, statora
normal calisma geriliminin altinda, nominal
calisma akiminin %75 ile %125’i arasinda bir akim
elde edilebilecek diizeyde disuk gerilim tatbik
edilerek fazlar arasi dengesizlik gozetlenir

» Dengesizlik ortalama %5’i asmamalidir

» Bu test tam yik deneyinin bir baska versiyonu
gibidir
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SARGILARIN TAMIRI
SICAKLIK SENSORLERI

» Sargi sicakliklarini gézetlemek icin bobinler icersine gomiilii isi
sensorleri (termokupol, termistor gibi) var ise, orijinalinin aynisi
olmali ve orijinalinin yerlestirildigi ayni mekana konulmalidir

» Bu islem sargilar verniklenmeden 6nce yapilmalidir ki, vernik
kurutuldugunda sargilara tutunabilsin

» Sicaklik sensorleri yerlestirildikleri yer itibari ile sarimlari
yenilemeden degistirilemezler

» Yalnizca sensor degisimi glindeme geldiginde motorun komple
degil ise de kismen yeniden sarilmasi gerektigi unutulmamalidir
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

Sargilarin Tamiri

SICAKLIK SENSORLERI
40 mj (\\
sargi bagticersine sargilar icersine sarim hagl icersine
sokmak yerlestirmek handajlamak

TERMISTORLERIN SARGI ICERSINE YERLESTIRME UYGULAMALARI
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

Sargilarin Tamiri
SICAKLIK SENSORLERI

o [as
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

MOTOR FREN UNITESI TAMIR ve BAKIMI

» Bazi elektrik motorlarinin milinde motora bitisik fren
tertibati bulunmaktadir

» Motorun exproof sertifikasi fren tertibati ile birlikte
verilmis ise veya motor ile fren bir butunliuk arz ediyor
ise, tamirat isi komple ele alinmak zorundadir

» Fren hakkinda imalatcidan bilgi alinmalidir

> Imalatci yok ise sertifika veren kurulustan da bilgi
alinabilir

» Fren tertibatinin orijinal 6zellikleri korunmalidir
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLI (ARTIRILMIS EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN ILAVE KURALLAR

MOTOR FREN UNITESI TAMIRI

Motor Fren Unitesi Hakkinda Bilgilendirme Linki-1(internete baglanma gerektirir)
Motor Fren Unitesi Hakkinda Bilgilendirme Linki-2 (internete baglanmayi gerektirir)
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TS EN 60079-19 Madde 8
(“e”) KORUMA TiPLi (ARTIRILMIS EMNIYETLI ) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

PERVANE ve KAPAGI

» Pervane ve kapaklarinin yenilenme ve
tamiratinda fazla bir kisitlama bulunmamaktadir

» Sik sik arizalanan ve kirilan pervane ve kapaklari
orijinali ile ayni olmak kosulu ile
venilenmelerinde herhangi bir sakinca
bulunmamaktadir
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Ex-e tipi ile Ex-d tipi KORUMANIN MUKAYESESI

Ex-d tipi (Alevsizdirmaz)
korumada

v'Dis gbvde (Muhafaza)
(=enclosure)

v Govde Saglamlig
(Robustness)
v'Kapak-Govde aralik
aciklhg

v'Dis Yizey Sicakhgi
onemlidir

Ex-e (Artirilmis
Emniyetli) Korumada
v'Sargilar

v'"Muhafaza icine Toz ve
Su giriciligi (IP derecesi)

v'Ylzey sicakliginin
ylkselme hizi

(te sUresi)
onemlidir
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Ex-e TiPl ile Ex-d TIPl KORUMA MUKAYESESI

> Ex-e tipi korumada govdenin IP-54 den asagi olmayan bir yabanci
cisim korumasi olacaktir

> Ex-e de alev sizdirmama sarti yoktur

> Ex- e tipi korumada, genis baglanti (flans) yiizeylerine ve
dayanikli govdeye ihtiyac yoktur

> Buna karsilik Ex-e de sargilar snemlidir

> Ex-e de sargi (BAKIR AKSAM) Ex-d de ise GOVDE (DEMIR AKSAM)

onemlidir. Tamir ve bakim yaparken bu husus daima goz 6nltinde
bulundurulmalidir
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Ex-e TiPl ile Ex-d TIPl KORUMA MUKAYESESI

GOVDE, MUHAFAZA, SARGILAR

» Ex-e tipi motorlarin etiketinde t; stresi verilmektedir. Bu siire
motorun yol verme akimi (starting current) altinda ne kadar
zamanda, etiketinde yazili sicaklik grubu (T1-T6) derecesine
kadar isindigini vermektedir

» Standarta gore bu sirenin 5 saniyeden biiyiik lizerinde olmasi
gerekmektedir

» Ex-e tipi korunan bir motor kisa devre oldugunda ne kadar gec¢
Isinir ise o kadar makbuldur ve exproof acisindan da o kadar
glvenlidir

» Cunki 5 saniye icerisinde koruma devreleri calisarak cihazin
elektrigini kesecektir

» Sargilari yenilenen bir Ex-e motorun tg sliresini tutturabilmek
icin imalatcinin sarim bilgileri elde bulunmalidir
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Ex-e TiPl ile Ex-d TIPi KORUMA MUKAYESESI
Ex-e TIPI GOVDELERIN (KUTULARIN) TAMIRI

» Ex-e tipi en cok terminal kutularinda uygulanmaktadir

» Kutunun mekanik dayaniminin yani sira yabanci madde girisi,
IP 6zelliginin korunmasi 6nemlidir

» Ex-d tipinde oldugu gibi alev yolu gibi hassas islenmis
yuzeyler yoktur

v Ezik bir govdeyi diizeltmek
v'Kaynak yapmak
gibi onarimlar daha sorunsuz uygulanabilmektedir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI

TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 6

(“i”) KORUMA TIPLI (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN
TAMIRI ve

BUYUK BAKIMI IGIN ILAVE KURALLAR
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

PATLAYICI ORTAM DONANIMIN BAKIM-ONARIM ORNEKLERI
Ex-i tipi KENDINDEN EMNIYETLI (KE) DONANIMIN TAMIRI

» Son yillarda kendinden emniyetli (Intrinsic safety) deyiminin
yerini icsel guvenlik (inherently safe) almaya baslamistir

» Her iki tabir es anlamli olarak kullanilacaktir

» Kendinden emniyetli techizattan ziyade KE devreden soz
edilir ve kendinden emniyetliligi saglayan tek bir cihazdan
ziyade cihazlar grubu veya kapali bir elektrik devresi goz
onune alinmahdir
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Patlamaya Karsi (Ex Proof) KORUMA TIPLERI
Kendinden Emniyetlilik Ex ‘i’ (EN 60079-11)

PATLAMA
TEHLIKESI OLAN
BOLGE (ZONE)

/

ANAHTARLAMA
KONTAGI

JRN: (BASING SENSORU/TERMOSTAT

PATLAMA TEHLIKESI
OLMAYAN BOLGE

|

ENERJI
BESLEME

KAYNA(;I] I

e.q. pressure switch, thermostat i
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

PATLAYICI ORTAM DONANIMIN BAKIM-ONARIM ORNEKLERI
Ex-i tipi KENDINDEN EMNIYETLI (KE) DONANIMIN TAMIRI

» Genellikle KE 6zelligini saglayan giic linitesi ve bariyer
gibi cihazlar tehlikesiz bolgede bulunurlar (assosiated
equipment)

» Kullanicilarin cogu bu donanimi Exproof olmayan sanayi
tipleri ile ayni zannederek baglantilarina ve
yerlestirmelerine 6zen gostermedikleri gibi,
arizalanmalari halinde de rastgele tamir etmektedirler
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

PATLAYICI ORTAM DONANIMIN BAKIM-ONARIM ORNEKLERI
Ex-i tipi KENDINDEN EMNIYETLI (KE) DONANIMIN TAMIRI

» Kullanimda oldugu gibi, en cok hata icsel
glvenlikli alet ve devre tamirinde yasanmaktadir

»> KE devre ve aletler dis goriinis olarak, exproof
olmayan devrelerden ancak acik mavi kablo
renklerinden ayirt edilebilmektedirler
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

PATLAYICI ORTAM DONANIMIN BAKIM-ONARIM ORNEKLERI
Ex-i tipi KENDINDEN EMNIYETLI (KE) DONANIMIN TAMIRI
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(associated apparatus)

TEHLIKESIZBOLGE TEKLIKFLI BOLGE
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

PATLAYICI ORTAM DONANIMIN BAKIM-ONARIM ORNEKLERI
Ex-i tipi KENDINDEN EMNIYETLI (KE) DONANIMIN TAMIRI
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

PATLAYICI ORTAM DONANIMIN BAKIM-ONARIM ORNEKLERI
Ex-i tipi KENDINDEN EMNIYETLI (KE) DONANIMIN TAMIRI

Fx-ia wiringe must be separated from all other wiringe.
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

» |EC 60079-19 a gore KE donanimin tamirinde
“imalatcidan temin edilen yedek malzemeler
kullanilmahidir”

» KE donanim minyatiir yapilari ve recine icerisine
gomulu olmalari nedeni ile teknik olarak tamire
musait degillerdir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

> KE devre bir bittndiir ve bir ekipman uzerinde
tamirat yapilmasi asla onerilmemektedir

» Zorunlu ise imalatcisina gonderilip, imalatgl
tarafindan tamir edilmesi dogru olacaktir

» Tamirci devrenin biitiinii hakkinda bilgi sahibi
olmak zorundadir

> Imalatcisi ve orijinal yedekleri bulunamayan KE
cihazlarin tamiri imkansiz denilebilir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLI (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iCiN iLAVE KURALLAR

» |EC 60079-19 standardi Zone 0 da kullanilan EPL-a
guvenlik seviyesindeki donanimin orijinalleri
disinda degisimine miisaade etmemektedir

» Orijinal yedekleri bulunmayan KE ekipman tamir
edilecek ise KE devrenin yeniden degerlendirilmesi
gerekebilir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

» EPL-c veya Kategori-3 (Zone2) techizat (i ) riski disuk
ortamlarda kullanilmaktadir

» Buna ragmen bunlara da bir istisna taninmamaktadir

» Kategori 3 donanimin emniyet katsayilari diisliktiir ve
dolayisi ile yapilari basittir; fazla toleransli bir durumlari
yoktur

154

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

> Tamir ve bakim islerinde, her zaman imalatgi
kilavuzu ve onaylanmis kurulus tarafindan
verilen sertifika da hazir bulunmak zorundadir

» Bu dokiimanlarda verilen uyarilara dikkat
edilmelidir

» i- tipi KE techizatin imalatcilari kullanim
kilavuzlarinda tamiratin nasil yapilacagini ve
hangi Unitelere nasil mtdahale edilecegini,
venileri ile nasil degistirilecegini ve hangi
unitelere dokunulamayacagini aciklamaktadirlar
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

> Tamir ve bakim islerinde, her zaman imalatci kilavuzu ve
onanmis kurulus tarafindan verilen sertifikada verilen ozel
kullanim sarti (x) uyarilarina dikkat edilmelidir

» i- tipi cihaz Ureticileri KE donanimin kilavuzlarinda
tamiratin nasil yapilacagini ve hangi Gnitelere nasil
midahale edilecegini, yenileri ile nasil degistirilecegini ve
hangi Unitelere dokunulamayacagini aciklamaktadirlar

» Kilavuzlarda orijinali olmayan malzeme kullanildiginda
(sigorta gibi) nelere dikkat edilmesi gerektigi de vardir

> KE donanim ve KE sistemler glivenilir kuruslardan temin
edilmelidir

> KE imalati ve bakim ve onarimi 6zel bilgi ve beceri
istemektedir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

KABLO BASLIKLARI, TERMINAL KUTULARI

»Kendinden emniyetli donanim ve devrelerde kullanilan
terminal kutulari ve kablo basliklarinin tamir ve
bakimlarinda donanimin |IP seviyesinin
bozulmamasina dikkat edilmelidir

» Sertifikasiz rastgele rekor ve terminal kutusu
kKullanilamamali ve imalat¢gidan temin edilen
malzemeler tercih edilmelidir

»Diger devreler ile arada birakilan mesafeye ve renk
ayrimina (acik mavi) ozen gosterilmelidir _

» Kisaca tamir ve bakim iglerini KE tekniginde YETKIN
(Comptent) kisiler yapmalidirlar
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TS EN 60079-19 Madde 6

(“i”) KORUMA TIPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve

BUYUK BAKIMI iQiN ILAVE KURALLAR
LEHiMLi BAGLANTILAR

» Tamirat icabi lehim yapmak gerekiyor ise, asagida izah edilen
lehimleme tekniklerine dikkat edilmelidir

» Kendinden emniyetli cihazlarda rastgele lehim yapilmamalidir

» Lehim teknigi ve lehim maddesi exproof dokiimanlarina uygun
olmalidir

> Yani imalatcinin tavsiyesine, verdigi veya verecegi bilgilere
bakilmalidir

> Ark ve yiizeysel ark (yiizeysel yiiriime) mesafelerine uyulmalidir

» Kaplamasi sokilen, kazinan yerlerde tekrar kaplama yapilmasi
unutulmamalidir

> Kaplama ile ilgili IEC 60079-11 deki bilgilere bakilmalidir

» Lehim sonucu olusan pasta ve recine akintisi gibi artik ve sizintilar
temizlenmelidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani

158



TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SIGORTA DEGISiMi

» Kendinden emniyetli bir ekipman icindeki sigorta
degistirilmek isteniyor ise orijinali kullaniimalidir

» Orijinali bulunmayan durumlarda asagidaki noktalara
dikkate edilerek degisim yapilabilir

» Bu degisim KE devre icinde bulunan birlesik cihazlar
(associated apparatus) icin de geceridir

» Tehlikesiz bolgede bulunan ve KE devreyi besleyen bir
cihazin giris tarafindaki sigorta da 6zenle
yenilenmelidir

» Sigortalar orijinali ile ayni veya daha diisiik bir anma
akimi degerine sahip olmalidir

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SIGORTA DEGISiMi

» Ayni veya daha biyiik gerilim altinda es deger veya
daha buylk kisa devre glicune sahip olmalidir

» Ayni calisma sekline ve ayni fiziksel yapiya sahip
olmalhdir

» Bu 6zelliklerde sigorta bulunmayan durumlarda KE
butunligiunu bozmayacak bir sigorta secilebilir

» Tam kapali kendinden emniyetli bariyer icerisinde veya
tam kapali bataryalar icersindeki sigortalarin
degistirilmesi veya tamiri uygun degildir

» Bu tip cihazlari ancak imalatci tamir edebilir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

SONT DIiOD, EMNIYET BARIYERLERI

» Kendinden emniyetliligi saglayan bu cihazlar tGizerinde her hangi bir
tamirat veya degisim yapilmasi dogru degildir

» Bu cihazlar tamami ile esdegerleri ile yenilenmelidir

» Degistirilen yeni cihaz ayni emniyet degerlerine sahip olmali ve
Ozellikle Ui degeri orijinale esit veya daha yuksek olmalidir

» Yeni cihaz montajinda kendinden emniyetli olmayan devre ile
arada en az 50 mm lik mesafesinin korunduguna 6zen
gosterilmelidir

» Eger kendinden emniyetli bir devrede sont diyotun (bariyer) farkh
bir tip ile degistirilme mecburiyeti var ise, KE konusunda yetkili bir
uzman tarafindan yeniden degerlendirmesi gerekebilir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

2V Mmm
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI iGiN ILAVE KURALLAR

Termometre
Adaptoru

Giic Unitesi

-

’tt“"
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

DIGER ELEKTRIK PARCALARI

» Direnc, transistor, zener diyot gibi parcalar orijinali disinda
herhangi bir kaynaktan getirilen parcalar ile degistirilmek
isteniyor ise, tamirattan sorumlu uzman bir kisi tarafindan
kendinden emniyetliligi etkileyip etkilemedigi incelenerek karara
baglanmalidir

» Bazi imalatcilar kilavuzlarinda tamiratin nasil yapilacagini
belirtmekte ve hangi parcalarin yedek olarak imalatcgidan
alinacagini ve hangilerinin istenilen her hangi bir imalat¢idan
secilerek degistirilebilecegini aciklamaktadirlar

» Kendinden emniyetli donanimda degisimin farkl tipler ile
yapilmasi bir modifikasyon olarak kabul edilmekte olup, ilave
bir sertifika gerektirmekte oldugu unutulmalidir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

BATARYALAR

> Rastgele deglstlrllmemell, valnizca imalatcisindan temin edilen
sertifikali ve orijinal yedekleri ile degistirilebilirler. Farkl tip bir
batarya kullanmak gibi midahaleler kendinden emniyetliligi
etkileyebilir

» Taninmis firmalarin Urettigi KE aletlerin sertifika ve kullanma

kilavuzlarinda bataryalarin hangi imalatci ve hangi tipler ile
degistirilebilecegi yazili bulunmaktadir

> Imalatcisi ayni firma olmakla birlikte farkh veya benzeri tip bir
batarya ile degisim yapmak fahis hatalar dogurabilir

» Guc Unitesi KE ozelligini belirleyen yegane cihazdir

» Farkli bataryalarin kisa devre akimlari ve i¢ direncleri degisik
olabilir ki, bu gibi hususlar da kendinden emniyetliligi kéktinden
etkilemektedir.
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

BATARYALAR
» Degisik tipte batarya kullanilmasi modifikasyon anlamina
gelmekte olup ilave sertifika gerektirmektedir
» Bu tip bataryalarin KE parca sertifikalari (komponent) olsa

dahi degisim icin KE devrenin tiumu icin notified body’den
AT-tip Inceleme sertifikasi almak zorunludur

» Bazl hallerde bataryalar tehlikesiz bolgede bulunabilir

» KE devreyi besleyen batarya veya glic tinitesinin tehlikesiz
veya tehlikeli bolgede olup olmamasi bir sey degistirmez.
Cunku KE devre bir batunduir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

iIC BAGLANTI ve KABLOLAMA

> lletken kisimlar arasindaki aciklik ve ayirma
mesafeleri kendinden emniyetliligi etkileyebilir

» Bu nedenle herhangi bir nedenle arizalanan veya yeri
degisen i¢ kablo baglantilarinin orijinal seklini
muhafaza etmesine 6zen gosterilmelidir

v' Ornegin, izolatér, ekran, dis kilif, cift kat izoleli kablo,
ozel baglanti gibi yerlerin tamiratinda orijinal yapi
aynen korunmalidir

» Eger kablo baglantilarinda degisiklik yapiliyor ise bu
olay modifikasyon olarak kabul edilir ve Notified
Body tarafindan incelenerek ilave
sertifikalandirilmasi gerekir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

TRAFOLAR

» Kendinden emniyetli devrede bulunan ve genellikle KE
devreyi besleyen bir trafoda ariza tespit edilir ise orijinali ile
degistirilmelidir

» Gomili olan termik koruma parcalari tamir edilmemelidir

» Termik koruma parcalari konusunda cok hatalar yapilmakta
ve KE trafoya has 0zel sarimlar «gereksiz zannedilerek»
tekrar yerine konulmamaktadir
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TS EN 60079-19 Madde 6
(“i”) KORUMA TiPLi (KENDINDEN EMNIYETLI) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

- I-tipi KORUMADA YER ALAN ve
IEC 60079-18 e GORE YAPILMIS OLAN TAM KAPALI
KAPSULLEME KORUMASI

Akim sinirlama direnci, sigorta veya diyot iceren

Tam kapali recine icersine gomiilu olan parcalarin
tamirati yapiilmamalidir

» Bu tip parcalar imalatcisindan temin edilen komple
gomulu parcalardan olusan yedegi ile degistirilmelidir

» Recine icersine gomuli tam kapali kapsiillenmis veya
Ex-m tipi korumali parcalar tamir edilmezler
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGCHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-26 KAPSAMINA GIREN EPL-a SEVIYESI (ZONE 0)
EKIPMAN ICIN ILAVE BAKIM KOSULLARI

» KE aletlerin cogu tehlike bolgesi 0 olan (Zone 0) yerlerde
calismaktadir

»|EC 60079-26 kapsaminda olan bu gibi donanimin tamir ve
bakimina IEC 60079-19 sinirlamalar getirmektedir

»Standart, imalatcinin onay vermedigi herhangi bir tamirata
musaade etmemektedir

> Imalatcinin bulunamadigi durumlarda ise KE ekipman ve
devrenin yeniden teste tabi tutulmasi istenmektedir

» Bu durumda Onaylanmis Kurulusa (Notified Body) ye tekrar
basvurulmasini gerektirir.
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGCHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-26 KAPSAMINA GIREN EPL-a SEVIYESI (ZONE 0)
EKIPMAN ICIN ILAVE BAKIM KOSULLARI

» Kategori-1 ve EPL, aletler tamir edildikten sonra Onaylanmis
Kurulusa (Notified Body) gonderilip yeni bastan AB tip testine
tabi tutulmalari gerekir

» Pahali olan bu testleri uygulamak yerine arizalanan ekipmani
yenisi ile degistirmek daha ekonomik olabilir

» Kuclk ve ucuz aletler icin bu dogru olabilir ise de, pahali olan
bluyuk ekipmanda Onaylanmis Kurulusa (Notified Body)
muracaat etmek anlamli olabilir

» |EC 60079-26 kapsami Kategori-1 veya EPL, aletlerin tamir
edilmeleri yerine yenileri ile degistirilmeleri daha dogru

olacaktir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-15 KAPSAMINA GIREN KIVILCIM CIKARMAZ (non-
SPARKING) EKIPMAN IGIN ILAVE BAKIM KOSULLARI

Muhafazalar

» Yeni bolumlerin imalatcidan tedarik edilmesi tercih
edilirken, prensip olarak hasarli bolumler, tamir edilebilir

» Etiket Uzerinde ongoruldugu gibi, giris koruma derecesi
ve sicaklik siniflandirmasinin muhafaza edildigi
belirlenmis baska bolumlerle degistirilebilir

» Giris yerleri, IEC 60529'daki kurallara uygun olarak en
kKucuk IP 54 giris koruma derecesini muhafaza

etmelidir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-15 KAPSAMINA GIREN KIVILCIM CIKARMAZ (non-
SPARKING) EKIPMAN iGiN iLAVE BAKIM KOSULLARI
» Beyan gerilimi 1000 V veya daha kiiclik olan
makinalar icin asagida belirtilen tamir
seceneklerinden biri uygulanmalidir:
v'Sargi baglantilari, iletken boyutu, sarimlar, bobin adimi,

sargl cikintisi ve orijinal bobin direncinin belirlenmesini
iceren kopya sargi teknikleri uygulanabilir

v'Imalatcinin sargi ile ilgili verilerini esas alan tamir
yvapilabilir

v/Stator sargilarinin imalatci tarafindan saglananlarla
degistirilmesi mumkunduir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI

TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 11
Grup Il “t” (6nceden “tD” veya DIP olarak bilinen)
KORUMA TIiPLI (KENDINDEN EMNIYETLIi) EKIPMANIN TAMIRI ve
BUYUK BAKIMI IiCIN ILAVE KURALLAR



PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI

KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM
TS EN 60079-19 Madde 11

Grup Il “t” tipi (Muhafaza ile Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRi ve BUYUK BAKIMI iCiN iLAVE KURALLAR

» Bu madde, Grup lll “t” (6nceden “tD” veya DIP olarak
bilinen) koruma tipli cihazin, «Tamiri», «Buyltk Bakimi»,

«Calisir Duruma Getirilmesi» ve «Modifikasyonu» ile ilgili
ilave kurallar kapsar

» Genel kurallari kapsayan Madde 4 ve ilgili ise baska uygur
maddeler ile birlikte incelenmelidir

» Grup Il “t” cihazinin tamiri veya bilyilk bakimi yapilirken
atifta bulunulmasi gereken ilgili cihaz standardi, cihazin
orijinal olarak imal edildigi standardidir (TS EN 60079-31)
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PATLAYICI ORTAM

LARDA KULLANILAN

PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 11
Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutugsmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRi ve BUYUK BAKIMI iCiN iLAVE KURALLAR

» «t» koruma tipinde muhafazanin gorunen tozlarin
girmeyecek sekilde engellemesi gerekir (IP 6X)

» GOozle muayenede (0rnegin, toz veya su qirisi),
hasarlanma veya yaslandirmadan dolayi
mahfazanin sizdirmaz elemanlarinin etkinliginin
azaldigi belirlenirse bu tur elemanlar, tercihen cinhaz

Imalatcisi tarafindan tec
parcalar veya es deger

arik edilen orijinal yedek
Kalitede salmastra parcalari

Kullanilarak degistiriime

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miiher
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 11
Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR

GOzle muayenede (6rnegin, toz veya su girisi),
hasarlanma veya yaslandirmadan dolayr mahfazanin
sizdirmaz elemanlarinin etkinliginin azaldigi
belirlenirse bu tur elemanlar, tercihen cihaz
imalatcisi tarafindan tedarik edilen orijinal yedek
parcalar veya es deger kalitede salmastra parcalari
kullanilarak degistirilmelidir
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salmastralar.pdf

PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grpp Il “t” tipi (I\_Ilu_hafazg ilg Toz Tutugmasina Karsi Korunan)

EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI IGIN ILAVE KURALLAR
» Es deger malzemenin,

muhafaza edilme yontemi,
dis yuzeyindeki surekliligi,
durometer sertligi,
toparlanma yuzdesi v.b.
karakteristiklerinin
saglanmasina dikkat
edilmelidir
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Shore Hardness Testers.avi
Shore Hardness Testers.avi

PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI

KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM
TS EN 60079-19 Madde 11

Grup Il “t” tipi (Muhafaza ile Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIiPMANIN TAMIRi ve BUYUK BAKIMI iCiN iLAVE KURALLAR

ANTISTATIKLIK TESTI

Muhafazalarin metalik
olmayan dis malzemelerindeki
elektrostatik yuklerin
dnlenmesi gerekir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR
Antistatiklik Testi

Elektriksel techizat;
kullanim, bakim ve
temizlik gibi normal
sartlarda elektrostatik
yuklerden dolayi
tutusma tehlikesini
dnleyecek bicimde
tasarimlanmalidir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM
TS EN 60079-19 Madde 11

Grup Il “t” tipi (Muhafaza ile Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRi ve BUYUK BAKIMI iCiN iLAVE KURALLAR

» Muhafazalara ait plastik
malzemeler, muhafazalarin
bolimleri veya;

» Doner elektrik makinalarinin harici
havalandirma sistemi ile ilgili
bolumleri, firca bosalmalarin
(brush discharge) yayilmasindan
dolayi tutusma tehlikesi onlenecek
bicimde tasarimlanmalidir

» Boyutsal uygunluga ilave olarak
yedek parcalar, elektrostatik
bosalma ozelliklerine sahip
olmalidir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 11
Grup IH “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutugsmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI iCIiN ILAVE KURALLAR




PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 11
Grup IH “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutugsmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI iCIiN ILAVE KURALLAR

Firca Bosalma (Brush Dischage)
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

TS EN 60079-19 Madde 11
Grup IH “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutugsmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI iCIiN ILAVE KURALLAR

Firca Bosalma (Brush Dischage)




PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR
Antistatiklik Testi

Yuzey Direnci Deneyl
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR
Antistatiklik Testi

Olcaler milimetredir

— —
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» Malzemelerin elektrostatik 6zelligini belirleyebilmek icin
malzemenin elektriksel yizey direnci (surface resistance) olcultir

» Yuzey direnci, ayni malzemeden yapilmis uygun boyutlardaki

~ dikdortgen bir levhadan meydana gelen bir deney parcasi Uzerinde
Olcaltr
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR
Antistatiklik Testi

»Deney parcasinin, el
surilmemis temiz bir ylzeyi
bulunmalidir
> 1ki paralel elektrotun yuzeyleri,
yuzey direncine 6nemli hicbir
etkisi olmayan c¢ozucilu iletken
bir boya kullanilarak
boyanmalidir
»Yuzey direnci, elektrotlara
uygulanan s6z konusu dogru
B gerilimin, elektrotlar arasindan
. AFY " akan toplam akima bolimine
erilim ve Akim Olcerleri== < i
: . esittir

®

» ";
‘1“‘..:,

Elektrostat «

P
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR
Antistatiklik Testi

ESD STATIC DISSIPATIVE

1017 =

Insvulative

107

(Ohms)
Polyonics ESD
Static Dissipative
1 0° Tapes

BE==

Surface Resisfance Specitrum

Madde 26.13’e gore deneyden gecirilen
Malzemenin Yiizey Direnci < 10°Q (Gigaohm) olmalidir
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

Grup Il “t” tipi (Muhafaza lle Toz Tutusmasina Karsi Korunan)
EKIPMANIN TAMIRI ve BUYUK BAKIMI ICIN ILAVE KURALLAR
11.2.6.2 Makina Rotorlarinin Tamiri

» Arizali cubuk sarimli rotor, imalatcisi tarafindan Uretilen yeni bir
rotor ile degistirilmeli veya es deger teknik ozelliklere sahip
malzemeler kullanilarak tamir edilmelidir

» Kafesli rotordaki cubuklar degistirilirken, bu tir cubuklarin oluklar
icerisinde siki bir bicimde yerlestirilmesini saglamak icin 6zel bir
dikkat gerekir

> Imalatci tarafindan uygulanan sikilastirma yontemi kullanilmalidir

» Arizali basingli dokim kafesli rotor, imalatgisi tarafindan tretilen
yeni bir rotor ile degistirilmelidir.

> Imalatci tarafindan degistirme isleminin saglanamamasi
durumunda, orijinali ile es deger karakteristiklere sahip yeni bir
rotor sargisinin Uretilmesi mimkundur.

189

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI

KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-2 Madde 7 KAPSAMINA GIREN BASINGLI MUHAFAZA
KORUMALI EKIPMAN iGiN ILAVE BAKIM KOSULLARI

» “p” koruma tipli cihazin, tamiri, btyuk bakimi, calisir
duruma getirilmesi ve modifikasyonu ile ilgili ilave
kurallari kapsar

» Bu madde, genel kurallari kapsayan Madde 4 ve ilgili
ise baska uygun maddeler ile birlikte incelenmelidir

» Ex “p” cihazinin tamiri veya biyik bakimi yapilirken
atifta bulunulmasi gereken ilgili Cihaz standartlari,
cihazin orijinal olarak imal edildigi (IEC 60079-2"ye
bakilmalidir) standartlardir

190

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Miithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TECHIZATIN ONARIMI

KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-2 Madde 7 KAPSAMINA GIREN BASINGLI MUHAFAZA
KORUMALI EKIPMAN iGiN ILAVE BAKIM KOSULLARI

KORUMA TiPi MADDELERI

7 5 8

TAMIR TURU BASINGLI MUHAFAZA ALEVSIZDIRMAZ ARTIRILMIS EMNIYETLI

AMIR VE BUYUK BAKIM 7.2 5.2 8.2

CALISIR DURUMA

P 7.3 5.3 8.3

MODIFiIKASYON

191

Necdet KARABAKAL Fizik Yiiksek Mithendisi TURKAK ATEX Teknik Uzmani



PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGHIZATIN ONARIMI
KORUMA TiPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-2 Madde 7 KAPSAMINA GIREN BASINGLI
MUHAFAZA KORUMALI EKIPMAN iGiN iLAVE BAKIM
KOSULLARI

7.2.1 Muhafazalar

Yeni bolumlerin imalatgidan tedarik edilmesi tercin edilirken, prensip
olarak hasarli bolum, tamir edileblilir veya orijinali ile mukayese
edildiginde:

v' En azindan es deger dayanikhliga sahip olan,

v Daha fazla miktarda koruyucu gaz kacagina neden olmayan,

v Koruyucu gazin mahfaza icerisinde veya mahfaza boyunca
akisini sinirlamayan,

v Patlayici atmosferin mahfazaya girmesine misaade etmeyecek
bicimde sekil verilen veya donatilan,
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PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
PATLAMAYA KARSI KORUMALI TEGCHIZATIN ONARIMI
KORUMA TIPLERINE GORE ONARIM

IEC 60079-2 Madde 7 KAPSAMINA GiREN BASINGLI
MUHAFAZA KORUMALI EKIPMAN iGiN iLAVE BAKIM
KOSULLARI

7.2.1 Muhafazalar

Muhafaza icerisindeki hava akiminin engellenmesine neden
olacak yapilista olmayan,

v Muhafaza veya muhafazanin bdlimlerinden yayilan sicaklik
oranini azaltmayan, boylece kendi sicaklik sinifina uygun olmayan
baska bir bolimle degistirilebilir

v’ Contalar veya sizdirmazlik saglayan baska dizenler, ayni
malzemeden digerleri ile degistirilmelidir. Ancak, maksadina
uygun ve cevresi ile uyumlu olmasi sartiyla, farkli conta
malzemesi kullanilabilir

v “Basinclandirmadaki” sizdirmazhgin, tamir servisinde veya
(muUmbkin ise) yerinde dogrulanmasi gerekir
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EN 60079-19 STANDARDI

MUHTEMEL PATLAYICI ORTAMLARDA KULLANILAN
EKIPMAN TAMIR, BUYUK BAKIMI , CALISIR DURUMA
GETIRILMESI ve MODIFIKASYONU
EGITIMINE KATILDIGINIZ iCiN
TESEKKUR EDERIM...
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